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1. Паспорт программы учебной дисциплины
ХИМИЯ
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины (далее – программа) является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям 18.02.09 Переработка нефти и газа.
Знания по разделам программы служат фундаментом комплекса специальных дисциплин, что обеспечивает логическую преемственность учебного процесса. При изучении материала исключено дублирование, соблюдается единство терминологии и обозначений в соответствии с действующими стандартами.

Программа учебной дисциплины, а также методические материалы, обеспечивающие ее реализацию, подлежат ежегодному обновлению с учетом запросов работодателей и особенностей развития региона 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина относится к естественнонаучному циклу.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины
В результате изучения учебной дисциплины студент должен уметь: 

· давать характеристику химических элементов в соответствии с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева;

· использовать лабораторную посуду и оборудование;

· находить молекулярную формулу вещества;

· применять на практике правила безопасной работы в химической лаборатории;

· применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;

· проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;

· составлять уравнения реакций, проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;

· составлять электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных процессов.
· Использовать в образовательной деятельности интерактивные доски: Jamboard, Miro, Padlet;
· создавать презентации в Рowerpoint;
· пользоваться облачными сервисами Google, Яндекс;

· Пользоваться виртуальными лабораториями;
· Пользоваться сервисом квантовомеханических расчетов;

· Пользоваться сервисами Яндекс. Форма и Google Форма

В результате изучения учебной дисциплины студент должен знать: 
· гидролиз солей, электролиз расплавов и растворов (солей и щелочей);

· диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты;

· классификацию химических реакций и закономерности их проведения;

· обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;

· общую характеристику химических элементов в связи с их положением в периодической системе;

· окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;

· основные понятия и законы химии;

· основы электрохимии;

· периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева,

· закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам;

· тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;

· типы и свойства химических связей (ковалентной, ионной, металлической, водородной);

· формы существования химических элементов, современные представления о строении атомов;

· характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.

· Принципы работы с интерактивными досками: Jamboard, Miro, Padlet;
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 81 час, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 54 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 27 часов.
2. Результаты освоения учебной дисциплины 

Результатом освоения программы учебной дисциплины является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

для специальности 18.02.09 Переработка нефти и газа
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

	ОК 5
	Использовать технологии сбора, размещения, хранения, накопления, преобразования и передачи данных в профессионально ориентированных информационных системах; использовать в профессиональной деятельности различные виды программного обеспечения, в т.ч. специального; применять компьютерные и телекоммуникационные средства. Использовать в процессе обучения «цифровые двойники»

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. Использовать  интерактивную доску Miro для совместной работы

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. Ориентироваться в приложении AR VR Molecules Editor предназначеное для визуализации 3D молекул органических и неорганических соединений. 

	ПК 1.1
	Контролировать эффективность работы оборудования. Использовать в процессе обучения «цифровые двойники»

	ПК 1.2
	Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении технологического процесса. 

	ПК 1.3
	Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера.

	ПК 2.1
	Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств автоматизации и результатов анализов.

	ПК 2.2
	Контролировать качество сырья, получаемых продуктов.

	ПК 2.3
	Контролировать расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, топливно-энергетических ресурсов. 

	ПК 3.1
	Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать меры по их устранению.

	ПК 3.2
	Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и принимать меры по их устранению.

	ПК 3.3
	Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке.

	ПК 4.1
	Организовывать работу коллектива и поддерживать профессиональные отношения со смежными подразделениями.

	ПК 4.2
	Обеспечивать выполнение производственного задания по объему производства и качеству продукта.

	ПК 4.3
	Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности.


3. Структура и содержание учебной дисциплины
3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	81

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	54

	в том числе:
практические занятия
	18

	в том числе контрольные работы
	3

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	27

	в том числе:
	

	сообщения на заданную тему
	4

	обзор дополнительной литературы
	5

	решение задач и выполнение письменных упражнений
	13

	составление отчетов по практическим работам
	5

	Промежуточная аттестация в форме                              экзамена (4 семестр)


3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
ЕН. 02 Общая и неорганическая химия 
	Наименование разделов

и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся
	Объем 
часов
	Уровень

освоения

	Введение 

Основные понятия и законы химии.
	Содержание 
	2
	

	
	1.
	Цели и задачи изучения дисциплины, ее структура. Предмет неорганической химии и ее связь с другими дисциплинами. Роль химии для инженеров – нефтяников. Техника безопасности при проведении химического эксперимента. Организация учебного процесса. Знакомство с виртуальными лабораториями 
	2
	1

	Раздел I
	 Теоретические основы химии.
	38
	

	Тема 1.1. Основные понятия и законы химии.
	Содержание 
	3
	

	
	1.
	Общенаучное и прикладное значение химии. Основные химические понятия. Материя и вещество. Химические элементы. Простые и сложные вещества. Типы химических реакций. Основные законы химии. 
Значения неорганических веществ в жизни и деятельности человека. Основные проблемы современной химии.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	1
	

	
	1.
	Выполнение письменных упражнений и решение задач. Выполнение заданий с использованием интерактивной доски Miro. Командная работа .
	
	

	Тема 1.2. Периодический закон, периодическая система Д.И. Менделеева и современное представление о строении атом и молекул.
Общая характеристика химических элементов в связи с их положением в периодической системе; периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам.
	Содержание 
	4
	

	
	1.
	Современная трактовка периодического закона Д.И. Менделеева. Развитие представлений о строении вещества. Квантовые числа и атомные орбитали. Электронные строение атомов и ионов. Понятие о s-, p-, d-, f-элементах. 
Периодичность свойств химических элементов по группам и периодам сиси темы элементов.

Периодические закономерности в изменении радиусов атомов, энергии ионизации, сродства к электрону в группах и периодах системах. Знакомство с Квантовомеханическими расчеты молекул с использованием программного комплекса GAUSSIAN

	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	
	1.
	Выполнение письменных упражнений и задач. 
Сообщение на одну из тем:

Жизнь и деятельность Д.И. Менделеева; 

Синтез 114 элемента – триумф российских физиков-ядерщиков;

Изотопы водорода;

Использование радиоактивных изотопов в технических целях;

Реализация идей Д.И. Менделеева в различных областях науки. 
Создание презентации в PowerPoint 


	
	

	Тема 1.3. Химическая связь и строение молекул.
Типы и свойства химических связей (ковалентной, ионной, металлической, водородной)
	Содержание
	3
	

	
	1
	Понятие о валентности. Механизм образования химических связей. Ковалентная и ионная связи. Донорно-акцепторный и обменный механизм образования ковалентной связи. Металлическая и водородные связи. Межмолекулярное взаимодействие. Работа в программе  GAUSSIAN
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1
	тестирование с помощью сервиса Yandex Forms
	
	

	Тема 1.4. Окислительно-восстановительные реакции.
Классификация химических реакций и закономерности их проведения; окислительно-восстановительные реакции
	Содержание. 
	6
	

	
	1.
	Классификация химических реакций по различных признакам. Реакции с изменением и без изменения степени окисления. Окислительно-восстановительные свойства элементов в зависимости от их положения в периодической системе. Окислители и восстановители. Работа на платформе  LabXchange
	2
	2

	
	Практическое занятие №1
	2
	

	
	1.
	Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций различных типов методом электронного баланса. Определение окислителей и восстановителей.
Применение основных законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности; составление электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных процессов. Работа на платформе виртуальной лаборатории  EduWebLabs
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	
	1. 
	Решение задач и выполнение письменных упражнений. Тестирование на основе Google form
	
	

	Тема 1.5. Химическая кинетика и химическое равновесие.
Классификация химических реакций и закономерности их проведения; обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов
	Содержание.
	8
	

	
	1.
	Скорость химических реакций. Закон действующих масс. Константа скорости химических реакций.

Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Катализаторы и катализ: гомо- и гетерогенный, их механизмы. Катализ в промышленном производстве.

Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Динамичность химического равновесия. Принцип Ле Шателье.  Работа с использованием интерактивной доски Webwhiteboard. 

	2
	2

	
	Практическое занятие №2
	1
	

	
	
	Изменение скорости реакции между тиосульфатом натрия и серной кислотой в зависимости от концентрации или температуры. 

Смещение химического равновесия при взаимодействии хлорида железа (III) и роданида калия путем изменения концентрации реагирующих веществ.

Использование лабораторной посуды и оборудование; нахождение молекулярной формулы вещества; составление уравнений реакций, расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции. Работа с использованием  интерактивной доски Padlet, создание плаката по заданной тематике
	
	

	
	
	Контрольная работа 
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1.
	Составление отчета по лабораторной работе с применением Google класса
Выполнение упражнений и решение задач.
	
	

	Тема 1.6. Растворы. Количественная характеристика растворов.
Диссоциация электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты; реакции ионного обмена; основные понятия и законы химии
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Вода как растворитель. Дипольный характер строения молекул воды. Механизм растворения веществ в воде с различным характером связей.
Понятие о растворах. Количественная характеристика растворов. Процесс растворения. Тепловой эффект растворения. Гидратная теория растворов.

Растворимость веществ. Ненасыщенные и насыщенные, пересыщенные растворы. Коэффициент растворимости. Кривые растворимости. Кристаллизация вещества. Кристаллогидраты. Растворы в промышленности. Работа на платформе виртуальной лаборатории  EduWebLabs
	2
	2

	
	Практическое занятие №3
	2
	

	
	1.
	Изменение температуры и объема при растворении в воде этилового спирта, нитрата аммония, гидроксида натрия. Определение концентрации растворов с помощью ареометра. Приготовление растворов заданной концентрации по массовой доле вещества (исходя из кристаллогидрата).

Использование лабораторной посуды и оборудование; нахождение молекулярной формулы вещества; составление уравнений реакций, расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции. Работа на платформе виртуальной лаборатории  EduWebLabs
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1.
	Составление отчета по лабораторной работе.

Выполнение письменных упражнений и задач.
	
	

	Тема 1.7. Электролитическая диссоциация.
Гидролиз солей, электролиз расплавов и растворов (солей и щелочей); диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты
	Содержание 
	8
	

	
	1.
	Электролиты. Основные положения теории электролитической диссоциации. Диссоциация кислот, оснований, солей в водных растворах. Сильные и средние электролиты. Константа диссоциации.

Реакции ионного обмена.

Диссоциация воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Степень гидролиза. Окислительно-восстановительные реакции в растворах. Электролиз. Техническое применение электролитической диссоциации и электролиза. Работа на платформе виртуальной лаборатории  EduWebLabs

	2
	2

	
	Практическое занятие №4
	2
	

	
	1.
	Сравнение силы различных кислот. Установление реакции среды растворов солей при гидролизе. Получение карбоната или сульфида алюминия и их полный гидролиз в растворе.

Использование лабораторной посуды и оборудование; нахождение молекулярной формулы вещества; составление уравнений реакций, расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции. 
	
	

	
	Практическое занятие №5
	1
	

	
	1.
	Составление уравнений реакций в молекулярной и ионной формах. Разбор реакций гидролиза различных солей. Составление окислительно-восстановительных реакций электронно-ионным методом.
Использование лабораторной посуды и оборудование; нахождение молекулярной формулы вещества; составление уравнений реакций, расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции. 
	
	

	
	
	Контрольная работа 
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1.
	Обзор дополнительной литературы
Выполнение письменных упражнений и решение задач, решение тестов с сервисом Яндекс. Форм 

Составление отчета по лабораторной работе с применением Google класса

	
	

	Раздел II
	Химия неметаллов.
	25
	

	Тема 2.1. Общие сведения о неметаллах.
Общая характеристика химических элементов в связи с их положением в периодической системе; закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам;
	Содержание 
	1
	

	
	1.
	Общие сведения о неметаллах. Положение неметаллов в Периодической системе Д.И. Менделеева. Электронное строение атомов неметаллов. Генетический ряд неметаллов. водородные соединения неметаллов. 
Неметаллы в природе. Использование интерактивной доски Padlet, применение метода мозгового штурма в освоении заданной темы
	1
	1

	Тема 2.2. р – элементы не металлы VII группы периодической системы.
Общая характеристика химических элементов в связи с их положением в периодической системе; периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам; характерные химические свойства неорганических веществ различных классов
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Общая характеристика  р – элементов не металлы VIIгруппы периодической системы  строение атомов, валентности, степени окисления в соединениях. Распространение в природе, способы получения, физические и химические свойства, применение.
Водородные соединения галогенов, их получения и свойства. Применение солей галогенводородов. Кислородные соединения галогенов. Хлорная, хлорноватая и хлорноватистая кислоты и их соли. 
	1
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	1.
	Обзор дополнительной литературы. Использование виртуальной лаборатории ProgramLab
	
	

	Тема 2.3. р – элементы не металлы VI группы периодической системы

Общая характеристика химических элементов в связи с их положением в периодической системе; периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам; характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.
	Содержание 
	7
	

	
	1.
	Общая характеристика  р – элементов не металлы VI группы периодической системы  строение атомов, валентности, степени окисления в соединениях. Сера в природе. Получение, аллотропические свойства, применение серы.

Соединения серы: сероводород, оксиды серы (четырех- и шестивалентный). Получение, свойства и применение соединений серы. Производство серной кислоты.

Селен, теллур и их соединения. Общий обзор свойств, применение. 

	2
	2

	
	Практическое занятие №6
	2
	

	
	1.
	Действие серной кислоты на различные металлы.

Окислительно-восстановительные свойства сернистой кислоты и ее солей (реакции с бромной водой, дихроматом калия, перманганатом калия).

Использование лабораторной посуды и оборудование; нахождение молекулярной формулы вещества; составление уравнений реакций, расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции. Использование виртуальной лаборатории ProgramLab
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	 3
	

	
	
	Подготовить сообщение на одну из тем:

Серная кислота – «хлеб химической промышленности»; 

Защита озонового экрана от загрязнения;

Роль неметаллов в моей профессиональной деятельности

Составление отчета по лабораторной работе; обзор дополнительной литературы. 
Создание презентации в PowerPoint 
	
	

	Тема 2.4. р – элементы не металлы V группы периодической системы.
Общая характеристика химических элементов в связи с их положением в периодической системе; периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам; характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.
	Содержание 
	8
	

	
	1.
	Общая характеристика р – элементы не металлы V группы периодической системы. Строение атомов, валентности, степени окисления в соединениях. Азот и соединения азота. Строение молекул, физические и химические свойства.
Получение, физические и химические свойства, применение аммиака. Кислородные соединения азота. Строение, свойства и применение азотистой кислоты, нитритов, азотной кислоты и нитратов.

Фосфор и его важнейшие соединения. Минеральные удобрения. 
	2
	2

	
	Практическое занятие №7
	2
	

	
	1.
	Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций при растворении различных металлов в водных растворах азотной кислоты различных концентраций.

Применение основных законов химии для решения задач в области профессиональной деятельности; составление электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных процессов. Работа на платформе виртуальной лаборатории  EduWebLabs
	
	

	
	Практическое занятие №8 
	1
	

	
	1.
	Получение аммиака и изучение его свойств (растворимость, действие на индикаторы). Взаимодействие гидроксида аммония с кислотами, а солей аммония со щелочами.

Использование лабораторной посуды и оборудование; нахождение молекулярной формулы вещества; составление уравнений реакций, расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции. Использование виртуальной лаборатории ProgramLab
	
	

	
	
	Контрольная работа 
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1.
	Выполнение письменных упражнений и решение задач.

Выполнение отчёта по лабораторной работе.

Обзор дополнительной литературы.
	
	

	Тема 2. 5. р – элементы не металлы IV и III группы периодической системы
Общая характеристика химических элементов в связи с их положением в периодической системе; периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам; характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.
	Содержание 
	7
	

	
	1.
	Общая характеристика элементов этой группы на основании их положения в Периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов.  Строение атомов, валентность, степени окисления.

Углерод и его аллотропия. Свойства аллотропных модификаций углерода, их значение и применение. Оксиды и гидроксиды углерода и кремния, их химические свойства. Соли угольной и кремниевых кислот, их значение и применение. 
Стекло, цемент, бетон. Сырье для приготовления в промышленности.
Бор. Положение бора в периодической системе. Строение атомов бора. Борная кислота, тетраборная кислота, бура. Свойства и применение. Использование виртуальной лаборатории ProgramLab

	2
	2

	
	Практическое занятие №9
	2
	

	
	1.
	Поглощение активированным углем растворимых веществ (индиго, фуксин, сероводородная вода) или газов: оксида азота (IV), полученного разложение нитрата свинца (II). Получение углекислого газа и затухание в нем пламени. Тушение легковоспламеняющихся жидкостей. Получение сажи.
Использование лабораторной посуды и оборудование; нахождение молекулярной формулы вещества; составление уравнений реакций, расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1.
	Выполнение отчета по лабораторной работе.

Выполнение письменных упражнений, обзор дополнительной литературы.
Сообщение на одну из тем:

Применение твёрдого и газообразного углекислого газа.

История гипса.

Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту.

Инертные или благородные газы. Прохождение тестовых заданий с применением опросных форм Google 
	
	

	Раздел III
	Химия металлов. Общая характеристика химических элементов в связи с их положением в периодической системе; периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам; характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.
	16
	

	Тема 3.1. Общие сведения о металлах.
	Содержание 
	1
	

	
	1.
	Общий обзор s-  и d-элементов периодической системы Д.И. Менделеева. 
Положение металлов в периодической системе. Строение атомов металлов. Металлическая связь. Кристаллическое строение металлов. Физические и химические свойства металлов. Ряж напряжений. Генетический ряд металлов.

Способы получения металлов. Коррозия металлов и способы защиты от нее. Металлы и сплавы в технике.

Создание презентации в PowerPoint
	1
	2

	Тема 3.2. s-  и d-металлы 1 и 2 группы периодической системы Д.И. Менделеева.
	Содержание 
	1
	

	
	1.
	Обзор свойств s-  и d-металлы 1 и 2 группы периодической системы Д.И. Менделеева, строение атомов, физические и химические свойства.
Характеристика натрия, калия, кальция, магния и их соединений. Нахождение в природе. Получение и применение щелочных и щелочноземельных металлов.

Амфотерность оксидов и гидроксидов цинка. Жесткость воды и методы ее устранения.  Проведение химических опытов в виртуальной лаборатории VR CHEMISTRY LAB
	1
	2

	Тема 3.3 р-металлы 3 и 4 группы периодической системы Д.И. Менделеева.
	Содержание 
	8
	

	
	1.
	Характеристика металлов 3 и 4 группы, их нахождение в природе, получение и применение. Амфотерных характер оксидов и гидроксидов алюминия, свинца (II) и олова (II).
	2
	2

	
	2.
	Получение карбоната и гидрокарбоната кальция при взаимодействии углекислого газа и известковой воды и превращение гидрокарбоната кальция в карбонат кальция кипячением и действием известковой воды.

Получение и свойства гидроксида олова (II). Окислительные свойства оксида свинца (IV).

Взаимодействие алюминия с йодом, кислотами, щелочами.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1.
	Выполнение письменных упражнений и решение задач.
Обзор дополнительной литературы.

Выполнение отчета по лабораторным работам.

Реферат на одну из тем:

История отечественной металлургии (черной или цветной);

Специальности, связанные с обработкой металлов; 

Роль металлов и сплавов в научно-техническом прогрессе;

Химия металлов в моей профессиональной деятельности. Создание презентации в PowerPoint
	
	

	Тема 3.4. d-элементы 6-8 групп.
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Обзор свойств d-элементов 6-8 групп периодической системы, строение атомов, физические и химические свойства. Характеристика металлов. Окислительно-восстановительные свойства соединений хрома и марганца. Характеристика соединений железа, кобальта и никеля. Нахождение в природе, применение. Получение железа и его сплавов.
	2
	2

	
	1.
	Получение и изучение свойств гидроксида железа (II) и (III). Гидролиз солей железа (II) и (III), реакция на ионы железа (II) и (III). Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций соединений d-элементы 6-8 групп.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1.
	Выполнение отчета по лабораторной работе
Обзор дополнительной литературы

Выполнение письменных упражнений и решение задач.
	
	

	
	Итоговое занятие
	2
	

	Всего:
	81
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

4. Условия реализации программы дисциплины
4.1. Требования к минимальному материально-техническому

обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета химии.
Оборудование учебного кабинета химии:

· посадочные места обучающихся – 30; 
· рабочее место преподавателя – 1; 

· лабораторное оборудование; 

· персональный компьютер – 1; 

· мультимедийный экран с проектором; 
· коллекция электронных обучающих ресурсов;

· набор плакатов; 

· стенды;

· комплект учебно-методической документации.
5. Контроль и оценка результатов освоения 
дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляются преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, письменных проверочных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Знания:
	

	гидролиз солей, электролиз расплавов и растворов (солей и щелочей);
	Тестирование. Проверочная работа
Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся. 

	обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	общую характеристику химических элементов в связи с их положением в периодической системе;
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	основные понятия и законы химии;
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	основы электрохимии;
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева,
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам;
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	типы и свойства химических связей (ковалентной, ионной, металлической, водородной);
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	формы существования химических элементов, современные представления о строении атомов;
	Тестирование. Проверочная работа

Оценка результатов самостоятельной работы обучающихся

	характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, решение расчетных задач

Оценка самостоятельной работы обучающихся

	диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, решение расчетных задач

Оценка самостоятельной работы обучающихся

	классификацию химических реакций и закономерности их проведения;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, решение расчетных задач

Оценка самостоятельной работы обучающихся

	Умения:
	

	давать характеристику химических элементов в соответствии с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, решение расчетных задач

	использовать лабораторную посуду и оборудование;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, Оценка самостоятельной работы обучающихся

	находить молекулярную формулу вещества;
	Решение расчетных задач

Оценка самостоятельной работы обучающихся

	применять на практике правила безопасной работы в химической лаборатории;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, Оценка самостоятельной работы обучающихся

	применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, решение расчетных задач

Оценка самостоятельной работы обучающихся

	проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, решение расчетных задач

Оценка самостоятельной работы обучающихся

	составлять уравнения реакций, проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, решение расчетных задач

Оценка самостоятельной работы обучающихся

	составлять электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных процессов;
	Оценка результатов деятельности, обучающихся на практических занятиях, решение расчетных задач

Оценка самостоятельной работы обучающихся


Перечень вопросов с последующей выгрузкой на интерактивные доски: Jamboard, Miro, Padlet, с дальнейшим обсуждением проблемных вопросов.
	1. Основные понятия химии: атом, молекула, элемент, простые и сложные вещества.

	2. Атомно-молекулярное учение. Основные законы химии: закон сохранения массы и энергии, закон постоянства состава, закон эквивалентов Рихтера.

	3. Закон Авагадро и следствия из него. Моль. Молярная масса. Молярный объем газа.

	4. Химическая формула, химическое уравнение, простейшая и истинная формула вещества.

	5. Основные классы неорганических соединений: номенклатура, классификация, состав.

	6. Классификация химических реакций по различным признакам. Примеры уравнений реакций..

	7.  Квантовые числа. Атомные орбитали.

	8. Энергетическая последовательность атомных орбиталей. Принцип Паули. Правило Гунда.

	9. Электронные формулы атомов. Электронно-графические схемы орбиталей. Правило Клечковского.

	10. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.


Проверочная работа «НЕМЕТАЛЛЫ» c  дальнейшей выгрузкой на платформу Google
Вариант I
1. В какой группе периодической системы Д. И. Менделеева содержатся только неметаллы?
a) V1IA; б) VIA; в) VA; г) IVА.
2. Среди неметаллов преобладают:
а) s-элементы; б) р-элементы; в) d-элементы; г) f -элементы.
3. Полностью завершенный внешний энергетический уровень имеет элемент:
а) водород; б) бор; в) астат; г) неон.
4. Конфигурация валентных электронов атома неметалла имеет вид 4s24p3 .
Формулы высшего оксида и водородного соединения этого элемента:
а) Р2O5 и РН3; б) As2O3 и AsH3; в) As2O5 и AsH3; г) N2O5 и NH3.
5. Азот проявляет отрицательную степень окисления в соединении:
a) (NH4)2CO3; б) N2; в) Bi(NO3)3; г) KNO2.
6. Какое из утверждений не является точным?
а) c увеличением степени окисления неметалла кислотные свойства его оксида усиливаются;
б) кислотными называются оксиды неметаллов в высших степенях окисления;
в) оксиды неметаллов делятся на две группы: кислотные и несолеобразующие;
г) кислотные оксиды способны реагировать со щелочами с образованием солей.
7. Исключите лишнее простое вещество в предложенном ряду:
а) кислород; б) йод; в) кремний; г) бром.
8. Аллотропные модификации неметаллов могут различаться:
а) числом атомов в молекуле;
б) типом кристаллической решетки;
в) зарядом ядра атомов;
г) всё верно.
9. Какой неметалл не обладает молекулярной кристаллической решеткой?
а) бром; б) кислород; в) белый фосфор; г) красный фосфор.
10. У атомов химических элементов, расположенных в ряду: P→S→C1, увеличивается
а) радиус; б) окислительная способность; в) восстановительная способность;
г) число неспаренных электронов.
11. При взаимодействии с какими из перечисленных веществ сера проявляет
окислительные свойства?
а) O2; б) Zn; в) H2SO4; г) HNO3.
12. В какой паре соединений кислотный оксид не соответствует кислоте:
а) N2O3 и HNO2; б) SiO2 и H2SiO3 ; в) SO3 и H2SO3 ; г) P2O5 и H3PO4.
Проверочная работа «НЕМЕТАЛЛЫ»
Вариант II
1. Как правило, неметаллами являются:
а) s - элементы; б) p - элементы; в) d -элементы; г) f-элементы.
2. Полностью завершенный внешний энергетический уровень имеет элемент:
а) гелий; б) водород; в) бор; г) фтор.
3. Распределение валентных электронов атома неметалла соответствует
конфигурации ...3s23р2. Формулы высшего оксида и летучего водородного
соединения этого элемента соответственно:
а) СO и СН4; б) СO2 и СH4; в) SO2 и H2S; г) SiO2 и SiH4.
4. Исключите лишний элемент с точки зрения возможности образования им
аллотропных модификаций:
а) кислород; б) азот; в) фосфор; г) сера.
5. С увеличением степени окисления неметалла в оксиде его кислотный характер:
а) усиливается; б) ослабевает; в) не изменяется;
г) кислотный характер оксида не связан со степенью окисления элемента.
6. Укажите неметалл с молекулярным типом кристаллической решетки:
а) кремний; б) йод; в) бор; г) теллур.
7. Какие виды химической связи могут возникать между атомами неметаллов?
а) ковалентная; б) ионная; в) металлическая; г) водородная.
8. Аллотропией называется:
а) существование нескольких сложных веществ, молекулы которых имеют одинаковый
состав, но различное химическое строение;
б) существование нескольких простых веществ, образованных атомами одного и того
же химического элемента;
в) существование нескольких устойчивых изотопов одного и того же элемента;
г) способность атомов элемента образовывать несколько сложных веществ с атомами
другого элемента.
9. Простые вещества галогены при нормальных условиях имеют агрегатное состояние:
а) газообразное; б) жидкое; в) твердое;
г) все приведенные выше ответы верны.
10. Какие неметаллы не взаимодействуют друг с другом?
а) углерод и водород; б) сера и фосфор; в) углерод и кремний;
г) кремний и водород.
11. Укажите пару соединений, в которой кислотный оксид не соответствует кислоте:
a) В2O3 и H3BO3 ; б) N2O3 и HNО3; в) Cl2O7 и НСlO4; г) SO2 и H2SO3.
12. При взаимодействии с каким веществом водород проявляет окислительные свойства?
а) хлор; б) натрий; в) кислород; г) этаналь.
Вариант III
1. Верны ли следующие суждения о неметаллах?
А. В периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева все неметаллы располагаются в главных подгруппах.
Б.  Все неметаллы являются р-элементами.
1) верно только А; 2) верно только Б; 3) верны оба суждения; 4) оба суждения неверны.
2. При обычных условиях из двухатомных молекул состоят
1) гелий и аргон; 2) азот и неон; 3) сера и фосфор; 4) водород и кислород.
3. Верны ли следующие суждения о неметаллах?
А. Все неметаллы являются химически активными веществами.
Б. Неметаллы обладают только окислительными свойствами.
1) верно только А; 2) верно только Б; 3) верны оба суждения; 4) оба суждения неверны.
4. Верны ли следующие суждения о неметаллах?
А. Неметаллы    образуют    с    щелочными    металлами    соединения преимущественно с ионной связью.
Б.  Между собой неметаллы образуют соединения с ковалентной связью.
1) верно только А; 2) верно только Б; 3) верны оба суждения; 4) оба суждения неверны.
5. Соединения состава NaHЭO3 и NaHЭO4 может образовать
1) углерод;              2) сера;                3) хлор;                4) фосфор.
6. Наиболее сильными кислотными свойствами обладает
1) НС1О4; 2) H2SO3; 3) Н3РО4; 4) H2SiО3.
7. Соединения состава КЭО2 и КЭО3 образует элемент
1) азот;         2) фосфор;         3) сера;               4) марганец.
8. Водород проявляет окислительные свойства в реакции с
1) натрием;  2) хлором;           3) азотом;            4) кислородом.
9. Способность   атомов   химических   элементов   принимать   электроны усиливается в ряду:
1) F → O → N; 2) N → F → О; 3) N → O → F; 4) O → N → F
10. Сера проявляет как окислительные, так и восстановительные свойства при взаимодействии с
1) водородом и железом; 2) углеродом и цинком; 3) хлором и фтором; 4) натрием и кислородом.
11. Верны ли следующие суждения о галогенах?
А. Наиболее электроотрицательным среди галогенов является йод.
Б. Хлор вытесняется бромом из хлорида алюминия.
1) верно только А; 2) верно только Б; 3) верны оба суждения; 4) оба суждения неверны.
12. Кислород не реагирует с
1) водой и оксидом кальция; 2) железом и оксидом фосфора (V); 3) водородом и оксидом фосфора (III); 4) сероводородом и оксидом углерода (IV).
13. Высшему гидроксиду элемента VIIA группы соответствует формула
1) Н2ЭО3; 2) Н2ЭО4; 3) НЭО3; 4) НЭО4.
14. Верны ли следующие суждения о галогенах?
А. Фтор   в   соединениях   проявляет   как   положительную, так   и
отрицательную степень окисления.
Б. При нормальных условиях бром и йод являются жидкостями.
1) верно только А; 2) верно только Б; 3) верны оба суждения; 4) оба суждения неверны.
15. Верны ли следующие суждения о свойствах серы и хлора?
А. Максимальная валентность серы и хлора в соединениях равна номеру группы.
Б. В водородных соединениях серы и хлора связь ковалентная полярная.
1) верно только А; 2) верно только Б; 3) верны оба суждения; 4) оба суждения неверны.
16. Кислотные свойства наиболее выражены у высшего гидроксида
1) азота; 2) фосфора; 3) мышьяка; 4) сурьмы.
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов
Основные источники:

1. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия [Текст]: Учебник для ВУЗов. / Н.С. Ахметов – М.: Академия, 2014. –  744 с.

2. Глинка Н.Л. Общая химия [Текст]: учебное пособие / Н.Л.  Глинка – Л.: Химия, 2013. – 704 с.

3. 5.1.4. Коровин Н.В. Общая химия [Текст]: учебник / Н.В. Коровин – М.: Высшая школа, 2014. – 556 с.

Дополнительные источники.

1. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии [Текст]: учебное пособие / Н.Л.  Глинка  - Л.: Химия, 2013. – 320 с.

2. Дунаев С.Ф. Практикум по общей химии [Текст]: практикум / С.Ф. Дунаев - Изд. 4-е. М.: Изд-во МГУ, 2015. – 450 с.

3. Романцева Л. М. Сборник задач и упражнений по общей химии [Текст]: учебное пособие / Л. М. Романцева, З.А.Лещинская, В.А. Суханова –М.: Высшая школа, 2014. – 288 с.

4. Цивадзе А.Ю. Неорганическая химия. 1 и 2 часть  [Текст]: учебник / А.Ю. Цивадзе, А.Ф. Воробьев, Е.В. Савинкина. – М., Наука, 2014

Интернет-ресурсы
1. www. hemi. wallst. ru (Образовательный сайт для студентов «Химия»).

2.  www. alhimikov. net (Образовательный сайт для студентов).

3. www. chem. msu. su (Электронная библиотека по химии).

4. www. enauki. ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»). 

5. www. 1september. ru (методическая газета «Первое сентября»).

6. www. hvsh. ru (журнал «Химия в школе»). 

7. www. hij. ru (журнал «Химия и жизнь»).

8. www. chemistry-chemists. com (электронный журнал «Химики и химия»).

9. ПРИМЕНЕНИЕ ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА В НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ
10. портал фундаментального химического образования http://www.chem.msu.su/
1. Интерактивные доски https://ru.padlet.com/
2. https://digitaltwin.ru/media/resources/digital-twin-in-oil-gas-industry_compressed.pdf
3.  https://globuc.com/ru/news/cifrovizaciya-v-neftekhimicheskoy-otra/ 
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