Интегрированный урок
Составили: Накоскина Валентина Константиновна, учитель физики высшей категории;, МАОУ СОШ №70 г.Тюмени им. Великой Победы
 Консультанты: Трофимова Ирина Федоровна, учитель биологии, Янчак Галина Николаевна, учитель биологии высшей категории;  МАОУ СОШ №70 г.Тюмени им. Великой Победы
Тема «Архимедова сила. Плавание тел»
Предметы интеграции: физика и биология.
Класс: 7
Цель: повторение и обобщение по теме «Архимедова сила. Плавание тел.» и её применение при повторении темы « Общая характеристика надкласса Рыб»
Состав интеграции:
	Физика
	Биология

	Понятия: 
Архимедова сила
От чего зависит архимедова сила
Направление архимедовой силы
Условия плавания тел
Плавание 
	Понятия:
Отличительные признаки рыб
Строение рыб: внешнее и внутреннее
Роль плавательного пузыря
Признаки адаптации рыб к водной среде обитания: обтекаемая форма тела, чешуя, плавники, боковая линия.




Системообразующие компоненты:
1. Архимедова сила;
2. От чего зависит архимедова сила;
3. Направление силы;
4. Условия плавания тел;
5. Плавание; 
6. Отличительные признаки рыб;
7. Строение рыб: внешнее и внутреннее;
8. Роль плавательного пузыря;

Форма интеграции: урок проводится в форме путешествия, на каждом этапе урока  учащиеся работают в группах по карточкам.
Образовательные ресурсы:
1. Учебники: Перышкин А.В. «Физика» 7 класс, учебник Латюшин В.В., Шапкин В.А.  «Биология» 7 класс.
2. Компьютер, проектор.
3. Таблицы по биологии «Внешнее строение рыб» и «Внутреннее строение рыб».
4. Карточки – задания (на каждый этап свой цвет)
5. Раздаточный материал на учебные столы: таблички по биологии «Внешнее строение рыб» и «Внутреннее строение рыб».
6. Карта физического океана.
7. Барометры.
8. Динамомерт, стакан с водой, цилиндр.
Структура урока:
1. Организационный момент,  целеполагание (3 мин).
2. Актуализация знаний (4-5 мин).
3. Путешествие по физическому океану (23-25 мин).
4. Подведение итогов,  домашнее задание (4-5 мин).
Цели урока:
Образовательные:
Применять  опыт логического мышления при решении  задач.  Использовать  знания закономерностей физики о плавании тел при повторении  темы  по биологии «Общая характеристика надкласса Рыб». 
Развивающие:	
Развить навыки самостоятельной работы с различными источниками информации: иллюстрациями, таблицами, учебником, физическим оборудованием. Анализировать собственную работу. Оценивать уровень владения тем или иным учебным действием (отвечать на вопрос, что я не знаю и не умею?)
Воспитательные:
Сформировать правила  коммуникативной компетенции, развить стремления к получению новых знаний; воспитание любви к природе; готовность учащихся к поступкам на благо природы; умение отстаивать свою точку зрения;  умение слышать и слушать чужое мнение.
Задачи урока:
Предметные:
- обобщить знания учащихся по теме «Архимедова сила. Плавание тел. Общая характеристика костных рыб»; объяснять особенности  внешнего строения рыбы связанного с обитанием в водной среде на основе физических закономерностей;
Метапредметные:
- продолжить формирование умений: связывать учебный материал курсов физики и биологии;
-  выделять наиболее существенные признаки и свойства понятий;
-  формулировать выводы;
- применять знания в новой ситуации;
- осмысленно устанавливать связи между знакомыми понятиями, закономерностями и новым материалом;
- продолжить развитие психических познавательных процессов: мыслительных операций: анализ, синтез, обобщение, сравнение.
Личностные:
- планировать свою деятельность;
-  достигать результата в процессе учебной деятельности;
-  корректировать деятельность в процессе урока; 
- анализировать эмоциональные состояния, полученные от успешной или неуспешной деятельности, оценивать их влияние на настроение человека;
- развивать умение работать в группе.

Ход урока
Примечание для учителя:
Класс разбивается на группы по уровню обученности и мотивации (высокий, сильный, средний, слабый, низкий), задания в карточках тоже подбираются по уровням сложности. Можно придумать свои критерии деления учащихся на группы. Название остановок можно выполнить на табличках или на карте отмечать флажками экипажей. Затем легко подсчитать количество заданий,  с которыми справились экипажи.

	Этап урока, цель этапа
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1. Организационный этап. Целеполагание.
Цель: настроить учащихся на изучаемую тему, учить формулировать цели урока.
	1.Здравствуйте, ребята!
Я вижу, что вы все готовы к уроку. Сегодня у нас ответственный урок. Мы будем готовиться к предстоящей контрольной работе.
Вспомните, что мы изучали на предыдущих уроках? Что вы должны знать, чтобы решать задачи по этой теме? 

У нас в гостях сегодня повелитель морей – Нептун, и он хочет проверить ваши знания. Тот, кто даст больше всех правильных ответов, удостоится звания «Главный учёный советник Нептуна». После того как учащиеся сформулируют цель, предлагается 
открыть тетради и записать дату, тему урока. (Учитель одновременно записывает тему урока на доске) 
(«Нептун» - это помощник учителя на уроке, возможно старшеклассник. Он подсчитывает число верных ответов учащихся, число правильно выполненных письменных заданий и участие в экспериментальном задании (можно выдавать жетоны).  По этим показателям выставляются оценки за урок).
	По цепочке отвечают все группы. Формулируют цель и задачи урока.

	2. Актуализация знаний.
Цель:  подготовить учащихся к восприятию основного материала урока
	Сейчас мы отправимся в путешествие на остров Эврика из города Сиракузы по физическому океану (Карта). Как и в любом путешествии, экипажам встретятся трудности - рифы, шторм  и, конечно, же, пираты, чтобы достичь цели вы должны показать свои знания и умения их применять. Каждый в группе должен участвовать в решении упражнений, за этим будет внимательно следить Нептун. Итак, мы отправляемся в путешествие, для этого нужно предъявить пропуск. 
Найдите на ваших столах зелёную карточку с заданием №1. Кому принадлежит открытие?
На экране портреты ученых Архимеда, Б.Паскаля, Г. Галилея, Э. Торричелли, 
Проверим задание… Молодцы! Все экипажи готовы к плаванию!
	На выполнение задания 30с-1мин
1 экипаж: «Открыл законы падения тел и существование явления инерции…»
2 экипаж: «Установил, что давление, оказываемое на жидкость или газ, предаётся ими по всем направлениям одинаково…»
3 экипаж: «Измерил атмосферное давление…»
4 экипаж: «Сила, выталкивающая целиком погружённое в жидкость тело, равна весу жидкости в объёме этого тела…»
5 экипаж: «Выяснил, что на тело, находящееся в жидкости или газе, действует выталкивающая сила…»


Поочерёдно экипажи зачитывают высказывания.

	3. Путешествие по физическому океану (основной этап)
Цель: систематизировать знания, повторить и основные понятия и закономерности по теме «Архимедова сила, плавание тел»,  на основе этого повторить тему об особенностях плавания рыб, учить применять знания при решении задач.
Уметь работать в группе, находить правильные ответы, анализировать, делать выводы, представлять результат публично.
	1). Итак, плывём! Но что это? На пути рифы. Чтобы их преодолеть,  нужно ответить на вопросы, один член экипажа выполняет задание у доски, остальные члены экипажа пишут ответы на чистых листочках красного цвета и сдают Нептуну (1-2 мин)  Карточки №2  красного цвета. На ответ у доски всем по 1 мин.
Молодцы! Хорошо справились с заданием. Можем двигаться дальше. Пока мы плывём к острову Эврика,  ответим на загадку которую нам приготовил Нептун.
Загадки: Я с людьми всегда молчу, А с друзьями иногда, говорю, шепчу, кричу, Не помеха и вода!  Крылья есть, а не летает?
Хищна и прожорлива, длинна и поворотлива
Полосатые бока, и клюёт на червяка
У маленькой скотинки сто монеток на спинке
... О ком речь
	1).
1 экипаж: охарактеризовать силу Архимеда (по плану приложение №3);
2 экипаж: сформулировать условия плавания тел, сделать рисунки;
3 экипаж: охарактеризовать силу Архимеда (по плану приложение 3№);
У доски: прокомментировать ответ 1 экипажа (по плану приложение №4)
4 экипаж: сформулировать условия плавания тел, сделать рисунки;
У доски: прокомментировать ответ 2 экипажа (по плану приложение №4)
5 экипаж: провести опыт - измерить силу Архимеда, действующую на цилиндр, рассказать,  как вы это сделали.



Ответ: о рыбе.







	4. 
	2). Задание Нептуна: карточка №3 синего цвета (2 мин), затем отчет групп.
Выступление групп по 1 мин.









	2).
1 экипаж: Вспомните особенности внешнего строения рыб.  Вспомните,  об особенностях плавания костистых рыб, какие приспособления они имеют для плавания? + Задание 4.35 про плавательный пузырь (Семке А.И.) см приложение №6

2 экипаж: Вспомните особенности внутреннего строения рыб. Укажите общие черты и различия в том, каким образом рыбы и подводные лодки могут менять глубину.
3 экипаж: Знаешь ты и знаю я, что рыбья одежда есть … О чём идет речь?  Вспомните особенности внешнего строения рыб. Какую роль играет чешуя рыбы с физической точки зрения?
4 экипаж: Почему свежепойманную рыбу сложно удержать в руках! Вспомните, какую,  роль играет слизь рыбы?
5 экипаж: на рисунке показать,  что есть у рыбы (карточка у всех детей в группе.)



	5. 
	3). Физкультминутка: для выполнения нужно встать. Море волнуется раз, море волнуется два, море волнуется три, морская фигура замри…

	3).
 Дети произвольно выполняют движения. 



	6. 
	4) Заглянем в каюту капитана. Что это за прибор?
На стене висит тарелка, по тарелке ходит стрелка, эта стрелка наперёд нам погоду узнаёт…
Но барометр показывает, что должна быть буря. Через несколько минут всё вокруг темнеет, усиливается ветер. Вот уже ничего не видно и не слышно за грохотом морской волны. Помощи ждать не приходится: в физическом океане вы одни. Спасение возможно, если вы решите предложенные вам задания карточка № 4 желтого цвета. Проверяем с задания экипажа 5 (начинаем с простого )

	4). 
Ответ: барометр.










Экипажи решают задачи,  разного уровня сложности. (Приложение №1). Один ученик решает у доски, остальные в тетрадях. 
(3-4 мин).  




	7. 
	5). 
Не успели экипажи отдохнуть от шторма, как корабли атакуют пираты. Здесь уже шутить не приходится. Чтобы откупиться, нужно разгадать кроссворд. Карточка №5 белого цвета. Проверка по цепочке.
Приложение №2

	5). 
Разгадывают кроссворд. (2-3 мин). Приложение №2


	8. Подведение итогов, домашнее задание.
 Цель: учить учащихся анализировать  свою деятельность, результаты достигнутого, ставить задачи на будущее
	Вспомните, какую цель мы поставили перед собой в начале урока? В соответствии с этим скажите, что вы узнали, чему научились, начиная     « Сегодня на уроке я… »
Учитель: Мы сегодня ещё раз убедились,  насколько прекрасна книга под названием природа. Чтобы её грамотно читать, мы должны обладать знаниями. Сегодня вы пополнили свой багаж знаний. Нептун посчитал баллы, и, исходя из них, объявляю оценки. Они складываются из ваших устных, письменных ответов и работы в составе группы. (Объявляет оценки). Поздравляем команду, которая более успешно справилась со сложными заданиями.
Домашнее задание. 1 мин. 
Сборник задач по физике А.В. Пёрышкина (2008 г) № 390, 398, повторить п. 51-52, формулы по теме.
Творческое задание: 
1. Схема подводной лодки.
2. Рисунок человека, плавающего в Мертвом море.
3. Доклад «История развития Военно-морского флота».
4. Изготовить модель понтонной переправы, используя пластиковые стаканы, бутылки и пр.
Спасибо за урок! Молодцы!


	Желательно, чтобы каждый учащийся мог сказать, или как можно больше учащихся.    
« Сегодня на уроке я ….»


ПРИЛОЖЕНИЕ:
№1.
1 экипаж №1. Какую силу нужно приложить, чтобы поднять из колодца ведро с водой массой 15 кг и объёмом 0,01 м3?

2 экипаж №2. Определите выталкивающую силу, действующую на стеклянный шар объёмом 0,04 м3, если он погружён в воду на ¾ своего объёма.

3 экипаж №3. На тело объёмом 3 дм3, при погружении в жидкость действует выталкивающая сила 18Н. Какая это жидкость?

4 экипаж №4. Архимедова сила, действующая на погружённый в воду стеклянный шар, равна 2500Н. Определите объём этого шара.

5 экипаж №5. Найдите архимедову силу, действующую на тело объёмом 100 см3, погружённое в воду. 

ОТВЕТЫ:
№1- 50Н
№2- 300Н
№3- 600 кг/м3
№4- 0,25м3
№5- 1Н

№2.  Кроссворд (Можно заменить на другой)
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	5.
	
	
	
	
	

	6.
	
	
	
	
	


1.Аппарат для дыхания человека под водой. 2.Приспособления для измерения длины. 3.Прибор для измерения глубины. 4.Аппарат для изучения морских глубин. 5.Прибор для определения сторон света. 6.Жидкое полезное ископаемое. 7.Металл красного цвета
Ответы: Акваланг, метр, эхолот, батискаф, компас, нефть, медь.
Ключевое слово:
Архимед
№3.
План рассказа о силе Архимеда
1. Определение силы Архимеда.
2. Примеры, доказывающие её существование.
3. Направление силы Архимеда.
4. Причины возникновения силы Архимеда.
5. Формула силы Архимеда.
6. От чего зависит сила Архимеда.
7. Сформулировать закон Архимеда.
№4.
План комментария к ответу
1. Характеристика полноты ответа.
2. На какие вопросы не был дан ответ.
3. Не искажались ли научные факты (то есть, всё ли верно было рассказано).
4. Дополнения к ответу.

№5.
Критерии оценивания

При верном выполнении задания на карте ставится флажок экипажа, если экипаж не справился с заданием, другие экипажи помогают.
Бортовой журнал судна  _____________________________________________________
	Обязанности
	Капитан
	Помощник 
	Боцман
	Мичман
	матрос
	матрос

	Активно участвовал при формулировании темы и цели урока
	
	
	
	
	
	

	Отвечал на вопросы учителя
	
	
	
	
	
	

	Активно участвовал в выполнении задания №1
	
	
	
	
	
	

	Выступал от команды с заданием №2 
	
	
	
	
	
	

	Выступал от команды с заданием №3
	
	
	
	
	
	

	Составление опорного конспекта, записи в тетради
	
	
	
	
	
	

	Активно участвовал в решении задач №4
	
	
	
	
	
	

	Демонстрировал решение №4 у доски
	
	
	
	
	
	

	Активно участвовал в подведении итогов урока
	
	
	
	
	
	


Капитан_______________________________________
Нептун ________________________________________

Максимальное количество баллов за критерии – 3, 2, 1, 0

№6.
Задача из сборника Семке А.И. 

Одна из наиболее характерных особенностей костистых рыб – наличие плавательного пузыря. Этот орган можно назвать почти универсальным: он выполняет много функций в организме. Его не зря называют самым ценным «приобретением» костистых рыб. Плавательный пузырь – по существу мешок заполненный воздухом. Костистых рыб по типу плавательного пузыря можно разделить на открыто - и закрытопузырных. У первой группы плавательный пузырь связан с кишечником особым протоком. Он заполняется воздухом, который рыба заглатывает с поверхности воды. Вторая группа рыб (более позднего происхождения) не имеет такого протока, поэтому газ, наполняющий пузырь поступает через специальную систему кровеносных сосудов. Плавательный пузырь нужен рыбам в основном для поддержания так называемой нейтральной плавучести, а проще – для наиболее оптимальных условий плавания. Для погружения количество газа приходится удалять из пузыря, а при всплытии, наоборот, восполнять его недостаток. 
Вопрос. Как согласуются при этом условия плавания тел?
Ответ. С увеличением пузыря, объём, рыбки увеличивается и сила Архимеда, действующая на рыбку, увеличивается. Аналогично, если объём пузыря уменьшается, то сила Архимеда, действующая на рыбку, уме
