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Пояснительная записка

Рабочая тетрадь является элементом учебно-методического комплекса по дисциплине «Основы электротехники», который входит в образовательные программы подготовки специалистов по специальности 08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений». Рабочая тетрадь предназначена для организации самостоятельной работы обучающихся с нарушением слуха  при изучении дисциплины «Основы электротехники»  по всем разделам.

Необходимость использования обучающимися с нарушением слуха рабочей тетради состоит в закреплении теоретических знаний, полученных в процессе лекций; получении практических навыков в решении задач; самостоятельном овладении дополнительным материалом  курса.

Материал рабочей тетради расположен по темам в соответствии с программой курса и состоит из двух разделов: Раздела 1 «Электротехника» и раздела 2 «Электроника».

 Раздел 1 «Электротехника»  состоит из следующих тем:

- Тема 1.1 Электрические цепи постоянного тока;

- Тема 1.2 Электромагнетизм;

- Тема 1.3 Электротехнические измерения и приборы;

- Тема 1.4 Электрические цепи переменного тока;

- Тема 1.5 Электрические машины;

- Тема 1.6 Основы электропривода;

- Тема 1.7 Энергосберегающие технологии;

- Тема 1.8 Основы электроснабжения строительной площадки;

Раздел 2 «Электроника»  состоит из следующих тем:

- Тема 2.1 Полупроводниковые приборы.

Раздел 1 «Электротехника» и раздел 2 «Электроника» включают основные теоретические положения темы, проблемные вопросы, тесты, список источников, а также обязательной и дополнительной литературы.

Инструкция по работе с тетрадью

Перед началом работы следует изучить учебную литературу, разобраться в терминологии, уяснить теоретический материал темы, для закрепления учебного материала ответить на вопросы.

Оценка работы будет складываться из совокупности баллов, полученных за выполнение различных видов работ.

В конце рабочей тетради необходимо ответить на итоговый тест, по результатам которого выставляется оценка.

При работе с рабочей тетрадью, в зависимости от характера нарушенных функций здоровья Вы можете использовать специальное оборудование имеющееся в профессиональном образовательном учреждении, а именно: - портативный тифлоплеер SmartBee, моноблок с сенсорным экраном, развивающий центр с горизонтальным дисплеем, акустические система Front Row to Go, радиокласс «Сонет-РСМ РМ 5-1» (заушный индуктор и индукционная петля). 

Для организации рабочего места с использованием специального оборудования Вам необходимо обратиться к преподавателю.

После выполнения заданий по дисциплине «Основы электротехники» по разделу 1 «Электротехника» и разделу 2 «Электроника» рабочая тетрадь сдается в цикловую комиссию естественнонаучных дисциплин для проверки преподавателем.  

Тетрадь реализуется как в бумажном варианте, так и в виде электронного пособ

1. Электротехника

Тема.1.1. «Электрические цепи постоянного тока»

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- решать задачи  по данной теме.

Получите следующие знания:

- контур  и узел электрической цепи;

- первый и второй  законы Кирхгофа;

           - зависимость сопротивления от геометрических размеров проводника,  материала проводника; от  температуры проводника;

- закон Ома для участка цепи и для всей цепи;

- способы соединения проводников: последовательное, параллельное и смешанное;

- работа и мощность электрического тока.

Задание 1.  Изучите понятия контур и узел электрической цепи; первый и второй  законы Кирхгофа и ответьте на вопросы.

  1.1 Сформулируйте законы Кирхгофа:

  В любом узле электрической цепи ________________________________________

  В любом замкнутом электрическом контуре _________________________________

    1.2  Сколько узлов, ветвей и контуров имеет электрическая цепь, изображенная

на рис. 1?

          Рис . 1
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     Ответ: узлов ___________ветвей_____________контуров _______________

   Задание 2.  Изучите зависимость сопротивления от геометрических размеров проводника,  материала проводника; от  температуры проводника и ответьте на вопросы.

         2.1  Сопротивление проводника зависит от:________________________________

         2.2  Заполните таблицу 1:

 Таблица 1

	4 МОм
	470 Ом
	0,33 МОм
	47 КОм
	4700 Ом
	1,5 КОм

	…Ом
	…   КОм
	..      КОм
	…МОм
	… МОм
	… Ом

	
	
	
	
	
	


           Решите задачи:

          2.3  Определите сопротивление стальной проволоки длиной 200 м и площадью сечения 5 мм2.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:__

           Дано: 2.4  Для радиоприемника  необходимо намотать сопротивление 30 Ом из никелиновой проволоки площадью сечения 0,21 мм2.  Определите необходимую длину проволоки.

Найти:

Решение:

Ответ:_______

          2.5  Определите проводимости проводников, если их сопротивления равны: 5 Ом,  1 кОм, 125 кОм, 1 МОм.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:________

           2.6  Обмотка трансформатора, изготовленная из медного провода, в нерабочем

состоянии при температуре 150С имела сопротивление R1 = 2 Ом. В ходе

работы сопротивление ее стало R2 = 2,48 Ом. Определите температуру обмотки

в рабочем состоянии, зная, что температурный коэффициент меди   α= 0,004 К-1.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:_________

          Задание 3.  Изучите закон Ома для участка цепи и для всей цепи и ответьте на вопросы.

           3.1  Напишите формулы закона Ома для участка цепи (1) и полной цепи (11) .

       1_закон ___________.            l l._закон__________.

          3.2 . Зависимость между какими величинами устанавливает закон Ома для

участка цепи?

Ответ: _____________________________________________________________________

           Решите задачу:

            3.3.  К кислотному аккумулятору, имеющему ЭДС 2,5 В и внутреннее сопротивление

0,2 Ом, подключен потребитель сопротивлением 2,6 Ом. Определите

ток в цепи.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:___________

          Задание 4. Изучите способы соединения проводников: последовательное, параллельное и смешанное и решите задачи.

             4.1.  Определить эквивалентное сопротивление электрической цепи, приведенной

на рис. 2, если R1 = 2 Ом, R2 = 3 Ом, R3 = 5 Ом,  R4 =  ,  R5 = 10 Ом.

       Рис.2
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         Пример решения:

Дано: R1 = 2 Ом , R2 = 3 Ом, R3 = 5 Ом ,  R4 =10 Ом   , R5 = 10 Ом .

Найти: Rзкв -?

          Решение: Rэкв = (R1 + R2)(R3+ R4 )/(R, + R2 + R3+ R 4) + R5 = (2 + 3)(5 + 10)/(2 + 3 + 5 + 10) = 5 · 15/20 + 10 = 3,75 + 10 = 13,75

Ответ: Rэкв = 13,75 Ом

          4.2. Четыре одинаковых резистора соединяют различными способами

(рис. 3). Определите эквивалентное сопротивление для каждого соединения.

          Рис.3
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Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:

а)

б)

в)

r)

д)

е)

ж)

з)

и)

          Задание 4. Изучите работу и мощность электрического тока  и выполните задание.

            4.1.  Заполните таблицу 2

           Таблица 2

	 60 кВт
	1600 Вт
	1,5 МВт
	0,55 кВт
	0,16 МВт
	400 кВт

	…Вт
	… кВт
	… Вт
	… Вт
	… кВт
	МВт


           Решите задачи:

           4.2.  Определите мощность, потребляемую электрическим двигателем, если

ток в цепи равен 6 А, а двигатель включен в сеть напряжением 220 В.

Дано:

Найти:

Решение:

Oтвeт:______

            4.3. Электродвигатель, подключенный к сети напряжением 220 В, потребляет

ток 6 А. Определите мощность двигателя и количество энергии, которую он потребляет за 8 ч работы.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:_____

            4.4. В квартире имеются восемь ламп, из которых шесть мощностью по 40 Вт гopят 6 ч в сутки, а две мощностью по 60 Вт - 8 ч в сутки. Сколько нужно заплатить за горение всех ламп в течение месяца (30 дней) при тарифе 120 р. за 1 кВт · ч?

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:_____

                                        Выполните тест

1.Выберите правильный ответ.

            Медный и стальной провода имеют одинаковые диаметр и длину. Какой из них      сильнее нагревается при одной и той же силе тока? 

        а) медный

        б) стальной

        в) оба провода нагреваются одинаково.

2.Выберите правильный ответ.

            Зависит ли сопротивление катушки, изготовленной из медного провода, от величины приложенного к ней напряжения?

 а) да               б) нет

             3.  Выберите правильный ответ.

             Как изменится ток в цепи, если напряжение увеличится в два раза?

   а) увеличится в 4 раза

   б) увеличится вы два раза

   в) уменьшится в два раза

4. Выберите правильный ответ.

            Ток в любом сечении последовательной цепи одинаков

     а) да            б) нет

5. Выберите правильный ответ.

            При параллельном соединении сопротивлений напряжения на ветвях одинаковы

            а) да            б) нет

6. Выберите правильный ответ.

             Величина, характеризующая скорость, с которой совершается работа, называется

     а) мощность      б) ЭДС  в) энергия

7. Выберите правильный ответ.

            Преобразование электрической энергии в тепловую выражает закон:

      а) Ома              б) Джоуля-Ленца

8. Выберите правильный ответ.

            Единица  измерения мощности:

       а) ватт                б) джоуль

            Тема 1.2 Электромагнетизм

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- решать задачи  по данной теме.

Получите следующие знания:

- характеристики магнитного поля;

            - закон полного тока и магнитные цепи;

            -закон  Ампера;

- электромагнитная индукция и самоиндукция

           Задание 1. Изучите  характеристики магнитного поля  и ответьте на вопросы.

1.1.  Укажите единицы измерения в системе СИ.

Магнитная индукция В _____________________

Магнитный поток Ф _______________________

Напряженность магнитного поля Н ___________

Индуктивность L __________________________

1.2.  Напишите формулы:

Магнитная индукция: В = ___________________

Магнитный поток: Ф = _____________________

              1.3. Заполните таблицу 3

             Таблица 3

	0,6 Гн
	2,5 мГн
	40 мкГн
	500 мГн
	1300 мкГн
	20 Гн

	… мГн
	… мкГн
	… мГн
	… мкГн
	… Гн
	… мГн


           Решите задачу:   

1.3. Обмотка, намотанная на цилиндрический каркас длиной 0,3 м, состоит из 1800 

витков. По обмотке протекает ток 0,2 А. Определите напряженность магнитного поля внутри катушки.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:____

           Задание 2. Изучите  закон полного тока и магнитные цепи и ответьте на вопросы

1.1.  Напишите формулу закона полного тока:____________________________

1.2.  Примером магнитных цепей являются______________________________

Решите задачу:

             2. 3.  Магнитная индукция стали 1,5 Тл, площадь поперечного сечения сердечника,

 изготовленного из этой стали , 0,003 м2.  Определите магнитный поток, пронизывающий сердечник.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:_____

           Задание 3. Изучите закон Ампера  и выполните задание.

           3.1.  Что можно определить, применив правило левой руки?

Ответ:__________________________________________________________________

           Решите задачи:

          3.2. Определите, с какой силой магнитное поле, созданное током, действует

на проводник, если магнитная индукция поля 1,5 Тл, рабочая длина проводника

0,4 м и по нему протекает ток 50 А.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:_____

           3.3.  Вычислите магнитную индукцию поля, если оно действует на проводник

с силой 6 Н. Рабочая длина проводника, помещенного в магнитное поле,

составляет 60 см , а ток, протекающий в нем, равен 15 А.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:_____

           Задание 4. Изучите электромагнитную индукцию и самоиндукцию и выполните задание.

           4.1.  Напишите формулу ЭДС самоиндукции:_______________________________

           Решите задачи:

           4.2.  В катушке, обладающей индуктивностью 5 Гн, протекает ток, сила которого

изменяется за 2 с на 10 А. Определите ЭДС самоиндукции, возникающий в катушке.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:____

            4.3.  Проводник длиной 0,3 м перемещается перпендикулярно магнитным силовым

линиям (В= 10 Тл) со скоростью 1 м/с . Определите ЭДС индукции в проводнике.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:___

            4.4. Проводник длиной 0,5 м движется со скоростью 1 м/с под углом 600  к

направлению магнитного поля. Магнитная индукция поля 5 Тл. Определите ЭДС

самоиндукции.

Дано:

Найти:

Решение:

Oтвeт:____

                                 Выполните тест

1. Выберите правильный ответ

             Подъемная cилa электромагнита зависит от: 

 а) от величины тока;

 б) от числа витков обмотки;

 в) от сечения сердечника.

   2.  Выберите правильный ответ. 

               Основной величиной, характеризующей магнитное поле в любой его точке, 

  является:

а) абсолютная магнитная проницаемость

б) магнитный поток

в) магнитная индукция

             3.  Выберите правильный ответ. Магнитная индукция обозначается буквой:

а)  В

б)  Н

в)  Ф

               4.  Выберите правильный ответ. Единица измерения магнитной напряженности: 

А)   А/м

Б)   Н/м

В)   Вт

              5.  Выберите правильный ответ.  Магнитные линии:

А) замкнуты

Б) разомкнуты  

              6.  Выберите правильный ответ.  Магнитное поле возникает в случае:

А)  появления электрического тока

Б) при движении электрических зарядов 

В) при движении  электрически заряженных тел

Г) и то и другое вместе  

           Тема 1.3 Электротехнические измерения и приборы

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- собирать электрические схемы.

Получите следующие знания:

- методы электрических измерений и условные обозначения на шкале приборов;

            - погрешности измерительных приборов;

            -измерение  напряжений, тока, мощности и сопротивления.

             Задание 1. Изучите  методы электрических измерений и условные обозначения на шкале приборов и выполните задание.

.          1.1  Чем характеризуется точность измерения?

 Ответ:_______________________________________________________________

.           1.2. Нарисуйте условные обозначения приборов электромагнитной (а) и индукционной (б) систем.

Ответ: (а) ____________________________(б)_________________________________

             1.3. Что такое электрическое измерение?

Ответ: _________________________________________________________________

1.4. Нарисуйте условное обозначение на шкале прибора, работающего в цепях постоянного (а)  и переменною тока (б)

Ответ: (а)___________________ (б)_____________________________________________

1.5.  Какое условное обозначение используется на шкалах приборов, работающих

только в горизонтальном положении?

Ответ:____________________________________________________________________

             Задание 2. Изучите  погрешности измерительных приборов и выполните задание.

              2.1. Напишите формулы:

Абсолютная погрешность__________________________________________________

Относительная погрешность________________________________________________

Приведенная погрешность_________________________________________________

1.2. Перечислите требования к электроизмерительным приборам.

Ответ: _________________________________________________________________

                Задание 3. Изучите  измерение напряжений, тока, мощности и сопротивления и выполните задание.

                3.1. Какими приборами можно измерить мощность в цепи постоянного тока?

Ответ: _________________________________________________________________

                3.2. Нарисуйте условное обозначение прибора для измерения сопротивлений________

               3.3. Нарисуйте условное обозначение прибора для измерения мощности____________

                3.4. В каких ветвях электрических цепей, приведенных на рис. 4, амперметр

показывает ток?

               Рис.4
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Ответ: а) _____________6) _______________

                 3.5. Нарисуйте схему включения ваттметра в электрическую цепь.

                                           Выполните тест

1. Выберите правильный ответ.

 На шкале нанесен знак, показанный на рис. 5  Какой это прибор?

             Рис.5
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а) амперметр

б) прибор магнитоэлектрической системы;

в) прибор электромагнитной системы; 

г) прибор переменного тока.

2. Выберите правильный ответ.

            Какое сопротивление должен иметь вольтметр?

а) малое;

б) большое;

в) в зависимости от системы прибора.

3. Выберите правильный ответ.

         Какое сопротивление должен иметь амперметр?

а) малое;

б) большое;

в) в зависимости от системы прибора.

в) на взаимодействии электрически заряженных тел.

          4. Выберите правильный ответ.

          Класс точности прибора 1,0. Чему равна приведенная погрешность?

а) 1,0; б) 0,1; в) l %; г) ±1 %.

          5.  Выберите правильный ответ.

          Шкала амперметра 0- 15 А. Этим амперметром измерены токи 3 А и 12 А. Какое измерение точнее?

а) точность измерений одинакова;

б) первое измерение точнее, чем второе;

в) второе измерение точнее, чем первое;

г) вопрос некорректен , так как не известен класс точности приборов.

             Тема 1.4 Электрические цепи переменного тока

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- решать задачи  по данной теме и собирать электрические схемы.

Получите следующие знания:

            - однофазные цепи переменного тока;

            -резонанс токов и напряжений;

- трехфазные цепи переменного тока.

             Задание 1.  Изучите однофазные цепи переменного тока и выполните задание.

1.1. Укажите единицы измерения в системе СИ.

Период переменного тока Т __________________

Частота переменного тока f __________________

Угловая частота переменного тока ώ__________

1.2. Сколько периодов тока изображено на графике, приведенном на рис. 6?

Ответ: ____________________________________

  Рис.6
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             Решите задачи:

1.3. ЭДС, В, развиваемая генератором в каждый момент времени, определяется формулой:  е= 29 sin (314t + π/8). Найдите начальную фазу, ЭДС и значение ее при  t =0,15 с .

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:___________________________________________________________________

1.4.ЭДС на зажимах генератора, измеренная осциллографом, имеет 

синусоидальную форму, максимальное значение 217 В, частоту 200 Гц и начальную фазу 2π/3. Напишите выражение для мгновенного значения ЭДС. ·

Ответ: ___________________________________________________________________

1.5.Определите действующие значения напряжений, представленных векторами на 

рис. 7, и фазовый сдвиг между ними.

             Рис.7 
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Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:__________________________________________________________________

            Задание 2. Изучите резонанс токов и напряжений и решите задачи:

            2.1. В цепи переменного тока частотой f = 50 Гц последовательно соединены

резистор сопротивлением R = 10 Ом, катушка индуктивностью L = 0,1 Гн конденсатор емкостным сопротивлением Хс = 31,4 Ом. Выполняются ли условия резонанса?

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:_________

             2.2. Определите ток в обмотке электромагнита, включенного в сеть напряжением

220 В и частотой 50 Гц. Индуктивность обмотки 0,2 Гн (активным сопротивлением можно пренебречь).

             Задание 3. Изучите трехфазные цепи переменного тока и выполните задание.

            3.1. Сколько проводов подходит к трехфазному генератору, обмотки которого

соединены звездой?

Ответ: __________________________________________________ _

3.2.Обмотки трехфазного генератора соединены звездой. С чем соединен конец первой обмотки?

Ответ: ____________________________________________________________________

            3.3. Обмотки трехфазного генератора соединены треугольником. С чем соединено

начало третьей обмотки?

Ответ: ____________________________________________________________________

           3.4. На рис. 8  изображена векторная диаграмма напряжений, образующих симметричную трехфазную систему: UА = UВ = Uc. Напряжение фазы В изменяется по

закону Uв= 721 sin ώt. Напишите выражения для мгновенных значений напряжений фаз А и С.

                       Рис.8
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Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:______________________________________________________________________

           3.5  Активная симметричная нагрузка трехфазной цепи соединена треугольником.

Линейное напряжение 100 В, фазный ток 5 А. Определите потребляемую нагрузкой мощность.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:______________________________________________________________________

              3.6. К зажимам четырех проводной трехфазной цепи (рис. 9) приложено напряжение Uл = 380 В. Сопротивления фаз R1 = R2 = 10 Ом, R3 = 20 Ом. Определите действующее значение тока Io в нулевом проводе.

             Рис.9
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Дано:

Найти :

Решение:

Ответ:________

                                  Выполните тест         

1. Найдите правильный ответ.

Какая цепь характеризуется векторной диаграммой, изображенной на рис.10?

Рис.10

                      [image: image10.png]vy o ems R, L
® e R C.
) e €.




а) цепь R, L, С;

б) цепь R, L;

в) цель R, С.

г) цепь С.

2.  Найдите правильный ответ.

            Какие элементы содержит электрическая цепь, характеризуемая векторной

диаграммой, изображенной на рис. 11?

            Рис.11
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 а) конденсатор;

б) катушку индуктивности;

в) резистор и катушку индуктивности;

г) резистор и конденсатор

3. Найдите правильный ответ.

            Одинаковы ли действующие значения двух синусоидальных токов с

одной и той же амплитудой, но разными частотами?

   а) да               б) нет

                 4. Найдите правильный ответ.

Сколько проводов подходит к трехфазному генератору, обмотки которого

соединены звездой?

     а)2               б)3               в) 4

   5. Найдите правильный ответ.

Обмотки трехфазного генератора соединены звездой. С чем соединен конец первой 

обмотки?

 а) с началом второй обмотки         б) с нулевой точкой  в) с концом второй обмотки

              6. Найдите правильный ответ.

              Обмотки трехфазного генератора соединены треугольником. С чем соединено

начало третьей обмотки?

а) с началом второй обмотки         б) с нулевой точкой          в) с концом второй обмотки

                 Тема 1. 5  Электрические машины

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- решать задачи  по данной теме и собирать электрические схемы.

Получите следующие знания:

           - устройство и применение трансформатора, КПД трансформатора;

           - электрические машины постоянного тока;

           - асинхронные двигатели переменного тока;

-передача и распределение электроэнергии.

           Задание 1. Изучите устройство, принцип работы, применении трансформатора, коэффициент полезного действия трансформатора и выполните задание.

          1.1. Напишите формулы:

            Действующее значение ЭДС первичной обмотки трансформатора________________

Коэффициент трансформации___________

            Напишите формулу коэффициента полезного действия трансформатора.

Ответ:_________

      1.2.  Закончите предложения.

             Действие трансформатора основано на явлении _________ ____________________

             Обмотка трансформатора, включенная в сеть источника электрической энергии, называется ___________________________________________________________________

           Обмотка трансформатора, от которой энергия подается к приемнику, называется

            1.3. Нарисуйте условное обозначение соединения обмоток трехфазного трансформатора

(а) звездой                                                       (б)  треугольником.

Ответ: (а)______________________________(б)__________________________

              Решите задачи:

           1.4. Однофазный трансформатор подключен к сети напряжением 220 В. Потребляемая им мощность 2,2 кВт, ток вторичной обмотки l А. Определите коэффициент трансформации.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:________

           1.5. Определите напряжение сети, в которую можно включить однофазный

трансформатор с напряжением на вторичной обмотке 400 В и коэффициентом

трансформации 20,5.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:__________

            1.6. В цепь, схема которой приведена на рис. 12, включили вольтметр,

амперметр и ваттметр для проведения опыта холостого хода. Дорисуйте схему,

изобразив на ней указанные приборы.

            Рис.12
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               1.7. В цепь, схема которой приведена на рис. 13, включили амперметр,

вольтметр и ваттметр для проведения опыта короткого замыкания однофазного

трансформатора. Дорисуйте схему, изобразив на ней указанные приборы.

               Рис.13
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             1.8.  В трехфазном трансформаторе первичное линейное напряжение составляет

35 кВ, линейный коэффициент трансформации равен 66,6. Определите фазное напряжение, если обмотки соединены звездой.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:___________________

             Задание 2. Изучите электрические машины постоянного тока и выполните задание.

            2.1 Вставьте пропущенные слова.

            Электрические машины, преобразующие механическую энергию в электрическую, называют __________________

           Принцип действия электрического двигателя основан на явлении ________________

           Неподвижная часть в машинах постоянного тока называется, ___________________

а вращающаяся часть _________________

          2.2. Напишите формулы:

             ЭДС машины постоянного тока______________

            Вращающий момент двигателя постоянного тока_______________

Выберите правильный ответ:

             Решите задачу:

            2.3. Определите ток в цепи якоря генератора постоянного тока, если наведенная

в нем ЭДС равна 115 В, сопротивление якоря 0,264 Ом, сопротивление параллельной обмотки возбуждения 15 Ом, генератор работает на нагрузку мощностью 5 кВт при напряжении 110 В .

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:_________

            2.4. В приведенных координатных осях изобразите внешние характеристики

генераторов независимого (а), параллельного (б), последовательного (в),

и смешанного (г) возбуждения и устно поясните формы кривых.
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            Задание 3. Изучите асинхронные двигатели переменного тока и выполните задание.

            3.1. Напишите формулы:

            Действующее значение ЭДС фазы машины переменного тока____________

           Частота вращения ротора асинхронного двигателя__________

           Скольжение________________

           3.2.  Что такое скольжение асинхронного  двигателя?

Ответ: ___________________________________________________________________

          3.3. Вставьте пропущенные слова:

           Машина, преобразующая электрическую энергию в механическую, называется 

_____________________________

           Асинхронная машина обладает свойством ________________________ т. е. может работать как в режиме генератора, так и в режиме двигателя.

          Как и любая машина переменного тока, асинхронный двигатель состоит из двух основных частей ________________________

           Решите задачи:

            3.4.  Частота вращения магнитного поля статора асинхронного двигателя

3000  об/мин, частота вращения ротора 2940  об/мин. Определите скольжение.

Дано:

Найти:

Решение:

Ответ:________

            3.5. Скольжение асинхронного двигателя s = 0,05, частота питающей сети  f = 50 Гц, число пар полюсов р = 1. Определите частоту вращения ротора.

Дано:

Найти :

Решение:

Ответ:________

           Задание 4. Изучите передачу и распределение электрической энергии и выполните задание.

           4.1.  Вставьте пропущенные слова.

          Часть энергетической системы, включающая трансформаторные подстанции и линии электропередач, называют ______________________________________________

           Медные провода обозначают буквой _______, алюминиевые_____________

           Однопроволочные провода обозначают буквой _____________

           К электроизоляционным материалам относятся:_______________________________

                       Выполните тест

            1.  Выберите правильный ответ:

           Для чего предназначены трансформаторы?

а) для преобразования переменного напряжения одной величины в переменное напряжение другой величины без изменения частоты тока;

б) для преобразования частоты переменного тока;

в) для повышения коэффициента мощности;

г) все перечисленные выше ответы верны.

           2. Выберите правильный ответ

             Для чего сердечник трансформатора собирают из тонких листов трансформаторной стали, изолированных друг от друга?

а) для уменьшения нагревания магнитопровода;

б) для увеличения коэффициента трансформации;

в) для уменьшения коэффициента трансформации.

            3.Выберите правильный ответ. 

            Где широко применяются трансформаторы?

а) в линиях электропередачи;

б) в технике связи;

в) в автоматике и измерительной технике;

г) во всех перечисленных выше областях.

4. Можно ли использовать повышающий трансформатор для понижения напряжения сети?

   а) можно;                       б) нельзя.

               5. Выберите правильный ответ

               Сколько стержней должен иметь сердечник трехфазного трансформатора?

     а) один;         б) два;           в) три;            г) четыре.

             6. Выберите правильный ответ.

             Почему сердечник якоря машины постоянного тока набирают из тонких листов электротехнической стали, электрически изолированных друг от друга?

а) для уменьшения магнитных потерь в машине;

б) для уменьшения электрических потерь в машине;

в) для уменьшения тепловых потерь;

г) из конструктивных соображений.

            7. Выберите правильный ответ.

            Почему в момент пуска двигателя через обмотку якоря протекает большой ток?

а) трение в подшипниках неподвижного ротора больше, чем у вращающегося;

б) в момент пуска активное сопротивление обмотки якоря мало;

в) в момент пуска отсутствует ЭДС в обмотке якоря;

г) по всем перечисленным выше причинам.

           8.Выберите правильный ответ.

Какой ток опасен для генератора параллельного возбуждения?

а) ток короткого замыкания ;

б) ток холостого хода;

в) пусковой ток;

г) критический ток.

            9. Выберите правильный ответ.

            Чему равен вращающий момент асинхронного двигателя, если скольжение

его ротора равно О?

 а) О;                         б) Mmax;                       в) Мпуск;                       г) Мном 

          10. Выберите правильный ответ.

          Чему равен вращающий момент асинхронного двигателя, если скольжение

его ротора равно 1?

 а) О;                         б) Mmax;                      в) Мпуск;                          r) Мном

            Тема 1.6 Основы электропривода

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- собирать электрические схемы.

Получите следующие знания:

            - виды привода, выбор двигателя;

            - электрический привод строительных и подъемно-транспортных машин.

            Задание 1. Изучите виды привода, выбор двигателя и выполните задание.

            1.1.Вставьте пропущенные слова:

            Электромеханическое устройство, предназначенное для электрификации и автоматизации рабочих  процессов, называется________________________

            Электропривод состоит из ______________________________________________

            В электродвигательном устройстве происходит преобразование электрической энергии в ____________________________________

           Преобразующее устройство преобразует ___________или ______________________

           Тема 1.7 Энергосберегающие технологии

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- решать задачи.

Получите следующие знания:

            - мероприятия по экономии электроэнергии;

            - энергосберегающие технологии.

            Задание 1. Изучите мероприятия по экономии электроэнергии и энергосберегающие технологии и выполните задание.

           1.1. Вставьте пропущенные слова:

            К альтернативным источникам энергии относятся____________________________

           К энергосберегающим технологиям относят:_________________________________

           Тема 1.8  Основы электроснабжения строительной площадки

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- решать задачи.

Получите следующие знания:

            - действие электротока на организм человека;

            - защитное заземление на строительной площадке.

            Задание 1. Изучите действие электротока на организм человека  и выполните задание.

            Выберите правильный ответ.

            1.1.При прочих равных условиях наибольшее физиологическое воздействие  на организм человека оказывают тока частотой

а) 50-60 Гц;            б) 100-1000 Гц;               в) 10 кГц;              г) 10 МГц

            1.2. Поверхностный слой кожи человека обладает сопротивлением:

а) 800-100 000 Ом;                  б) 100-300 Ом;                                    в) 60-200 Ом

            1.3.  Правилами техники безопасности за безусловно опасный принят ток

А) 100 мА; б) 50 мА; в) 25 мА

             Задание 2. Изучите  защитное заземление на строительной площадке и выполните задание.

             2.1.  Вставьте пропущенные слова:

             Заземление осуществляется с помощью _____________________________________

Выберите правильный ответ.

             2.2.  В электрических сетях напряжением до 1000 В общее сопротивление заземлителей не должно превышать:

А) 4 Ом;                  б) 6 Ом;              в) 2 Ом

             2.3.  Наименьшее количество заземлителей:

а) 4;                        б) 2;                     в) 6

             Тема 2.1 Полупроводниковые приборы.

При изучении этой темы Вы освоите следующие умения: 

- решать задачи и собирать схемы.

Получите следующие знания:

            - полупроводниковые диоды и транзисторы, принцип действия, схемы включения, применение;

            - стабилизаторы и выпрямители, принцип действия, применение.

             Задание 1. Изучите  полупроводниковые диоды и транзисторы, принцип действия, схемы включения, применение и выполните задание.

1.1.  В отведенных прямоугольниках (рис. 14)  нарисуйте условно-графические

обозначения соответствующих диодов.

  Рис.14
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1.2.  Нарисуйте схемы включения транзистора с общей базой (ОБ), общим

эмиттером (ОЭ) и общим коллектором  (ОК).

Ответ:        Схема с ОБ                    Схема с ОЭ                                   Схема с ОК

           1.3. Нарисуйте схемы включения р – n - перехода в прямом (а) и обратном

(б) направлениях.
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          1.4.Какие полупроводниковые приборы используют в качестве датчиков

освещенности?

Ответ: __________________________________________________________________

            Задание 2. Изучите  стабилизаторы и выпрямители, принцип действия, применение и выполните задание.

          2.1.  Каково назначение выпрямителей?

Ответ: ____________________________________________________________________

          2.2. Что определяет внешняя характеристика усилителя?

Ответ: __________________________________________________________________

            2.3.  Нарисуйте схему параметрическою стабилизатора тока, содержащую

элементы, показанные на рис . 15.

            Рис.15.
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           2.4. Усилитель имеет следующую частотную характеристику:

	f, Гц
	100
	150
	200
	250
	300
	500
	700
	800
	850
	900
	950
	1000

	K
	40
	43
	46
	49
	50
	50
	50
	50
	48
	45
	42
	40


            Используя приведенные данные, нарисуйте в масштабе частотную характеристику усилителя.

                    Выполните тест

1. Выберите правильный ответ.

Какой пробой опасен для р- n-перехода?

а) тепловой;

б) электрический;

в) тепловой и электрический;

г) пробой любого вида не опасен.

2. Выберите правильный ответ.

             Как изменяется проводимость полупроводниковых материалов при

повышении температуры?

а) повышается;

б) понижается;

в) не изменяется.

            3.  Выберите правильный ответ.

             В каком направлении включается коллекторный р-n-переход в транзисторе?

а) в обратном;

б) в прямом;

в) это зависит от типа кристалла;

г) это зависит от схемы включения транзистора.

            4. Выберите правильный ответ.

            Какая схема включения транзистора обладает наибольшим коэффициентом усиления по мощности?

а) с общим эмиттером;

б) с общей базой;

в) с общим коллектором

            5. Выберите правильный ответ.

           Какая из перечисленных схем выпрямителей является самой распространенной в электронике?

а) двухполупериодная со средней точкой;

б) мостовая;

в) однополупериодная;

г) схема трехфазного выпрямителя.

            6.  Выберите правильный ответ.

            Для увеличения какого параметра используется последовательное включение диодов в схеме выпрямителей?

а) выпрямленного тока;

б) выпрямленного напряжения;

в) выпрямленных напряжения и тока.
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