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Введение.
       Атмосфера, является одним из основных компонентов биосферы, а 
атмосферный воздух одним  из самых  важных  жизнеобеспечивающей компонентов  среды. 
         В результате своей деятельности человек все больше и больше оказывает влияние на все, что его окружает, в том числе и на атмосферу.  

         Загрязнение атмосферы - привнесение в атмосферный воздух новых нехарактерных для него физических, химических и биологических веществ или изменение их естественной концентрации. 
        Результаты экологических исследований, как в России, так и за рубежом, однозначно свидетельствуют о том, что загрязнение приземной атмосферы - самый мощный, постоянно действующий фактор воздействия на здоровье  человека, пищевую цепь и окружающую среду. 

         Поэтому охрана атмосферного воздуха представляет собой приоритетную экологическую проблему, которой уделяется пристальное внимание во всех развитых странах. Активное воздействие атмосферы на наземные экосистемы и гидросферу проявляется через атмосферные осадки в виде дождя и снега. 

Одним из основных источников загрязнения окружающей среды является транспорт, предприятия промышленности, тепловые  электростанции, работающие на угле. 

В настоящее время на территории п. Чална-1 появлятся все больше и больше транспортных следств и работают три  котельные на угле.

Актуальность:

        Данную тему мы  выбрали потому, что в настоящее время остро стоит проблема загрязнения окружающей среды, в частности воздуха. Состояние среды обитания человека сильно влияет на его здоровье и на живые организмы.  

            Цель работы:

Изучение состояние снегового покрова п Чална -1 , как индикатора окружающей среды.

Задачи: 

1. Произвести отбор проб снега на четырех площадках
2. Провести анализ снежного покрова и талого снега.
3. Выявить уровень загрязнения и источники этого загрязнения.

4. Спланировать дальнейшую работу по изучению снежного покрова.

Объект исследования: снежный покров

Предмет исследования: состав и состояние снежного покрова.

Методы исследования: 

1. Теоретический (изучение и анализ литературы, постановка целей и задач).

2. Экспериментальный (проведение анализа   проб снега).

3. Эмпирический (наблюдение, описание и объяснения результатов исследований).
           Гипотеза:  на территории п. Чална-1 атмосферный воздух  загрязнен. Источники загрязнения автомобильный транспорт и котельные.  
1. Снег – индикатор загрязненности окружающей среды.
        Снег является одним из непременных атрибутов зимы. Несмотря на то, что возможны низкие зимние температуры и при отсутствии снега, одно из основных условий климатической зимы — наличие устойчивого (постоянного) снежного покрова, который лежит в течение всей зимы непрерывно или с небольшими перерывами.     Вместе с тем, в некоторых особо тёплых регионах планеты (например, на Аравийском полуострове) такое погодное явление, как снег, отсутствует или наблюдается только один раз в несколько десятилетий.
 В России постоянный снежный покров устанавливается на большей части страны.

             Выпавший на земную поверхность снег формирует снежный покров – уникальный слой, способный качественно и количественно характеризовать содержание загрязнителей в атмосферных осадках, накапливающихся в толще снега в течение зимнего периода. 
            В настоящее время не так-то просто найти снег, который превратится после таяния в чистую, полезную для здоровья, воду 
             В нашем регионе на протяжении  5 зимних месяцев формируется снеговой покров, в котором накапливаются различные загрязнители. Поэтому его можно считать индикатором окружающей среды. 

Снежный покров накапливает в своем составе практически все вещества, поступающие в атмосферу. В связи с этим он обладает рядом свойств, делающих его удобным индикатором загрязнения не только самих атмосферных осадков, но и атмосферного воздуха, а также последующего загрязнения почвы и воды. 

В снежном покрове могут накапливаться ионы кальция, меди, хрома, железа (III), хлора, свинца, сульфаты, сульфиты, ионы водорода. 

          Мы живем в сельской местности. Всем известно, что сельская местность, по сравнению с городом самое чистое место. Но каждый год  мы  замечаем, какой грязный снег в некоторых местах.  При таянии снега все накопившиеся вредные  вещества попадают в окружающую среду (воду, почву, поглощаются растениями) 
            Каждый из нас вдыхает огромное количество воздуха, с которым, в организм попадают и вредные вещества. Мы давно привыкли очищать или кипятить воду, которую пьем, но, к сожалению, не всегда задумываемся о воздухе, которым постоянно дышим. С точки зрения здоровья человека в этом плане совершенно особую роль играет атмосфера. За день человек в среднем вдыхает более 9 кг воздуха, выпивает около 2 л воды, съедает немногим более 1 кг пищи. Какое-то время человек может жить без воды и пищи, но без воздуха он может существовать не более 5 минут. Именно поэтому контакты человека с загрязнителями среды через воздух происходит в среднем чаще, чем через воду, растения и другие ее компоненты . 

2. Практическая часть

         Исследование проводилось 20 февраля 2019 года в Прионежском районе, п. Чална -1
        2.1.  Определение участков для исследования проб снега  

         Для взятия проб были выбраны следующие участки: (Приложение 1)
         Участок № 1 двор школы.

        Участок № 2 сосновый бор
        Участок № 3 котельная на улице Завражного

         Участок № 4 центральная дорога
2.2. Отбор проб (Приложение 2)
Пробы  старались брать  на всю глубину снежного покрова – до грунта.  Отбирали  снеговые пробы в 5 -ти  точках «конвертом»  (на участке площадью 1 кв. м. отбирают пробы снега по углам квадрата и в его центре – смотрите схему).

         Отбор проб снега осуществлялся в стеклянные банки объёмом  800 мл при помощи металлической лопатки. Фиксировался результат при помощи фотосъёмки (см. приложение 1). Пробы помещены в школьную лабораторию для получения талой воды. Колбы с водой пронумерованы в соответствии с номером места взятия проб: № 1, № 2, № 3, № 4. 

 2.3. Исследование снежного покрова

После того, как мы  набрали снег на различных участках нужно его оценить визуально (плотность, цвет, крупные включения), а затем растопить при комнатной температуре.

Талую воду оценивали,   рассматривали  и сравниваем с контролем.  Оцениваются: цвет, прозрачность, наличие примесей, запаха. В качестве контроля при проведении всех исследований  использовали  дистиллированную воду. Все данные заносились в таблицу (Приложение 3)
        В ходе наблюдения оценили визуально снежный покров. Самый мягкий в пробе №2, самый плотный в пробе № 4. Самый белый, но с наличием крупных включений №2, Самый грязный, без крепных влючений № 3,4

         2.4. Исследование проб талой воды
         1.   Прозрачность.  Через сосуд с водой рассматриваем печатный текст. Для контроля делается проба с дистиллированной водой. Исследуемая вода может быть прозрачной
, слабо мутной, сильно мутной. Перед исследованием воду необходимо взболтать.

     Сильно мутной оказалась талая вода с участка  №4,№3.  Прозрачной можно считать воду участка №2

2  Запах.  Для определения запаха талую  воду  можно налить  в коническую колбу, колба закрывается пробкой, встряхивается, затем открывается и быстро определяется характер запаха. Интенсивность запаха оценивается по пятибалльной системе: 0- нет запаха; 1- очень слабый; 2- слабый; 3- заметный; 4- отчётливый;5- очень сильный. Мы оценилавали способом нагревания пробы  воды приблизительно до 60*С.

Очень сильный запах наблюдался в пробах № 3,№4. Запах земляной с примесью бензина.

3  Осадок.  Воду отстаивали  в течение суток. Если осадок образуется, то он может быть хлопьевидным, плотным, в виде песка, глинистым, похожим на землю, кристаллическим и т.д.

Самый большой слой осадка образовался в пробе № 4 (песочный), и № 3. Практически нет осадка в пробах № 1,№2 (Приложение 4)
4    Определение кислотности талой воды. (pH) . Используя универсальную индикаторную бумагу, можно определить кислотность снеговой воды. Бумагу опускаем в воду и сравниваем её окраску со шкалой индикатора. 

Все пробы показали нейтральную среду.

5   Определение взвешенных частиц (твёрдых примесей). Пропустите образец талой воды через бумажный фильтр (можно использовать ватный диск). По степени загрязнения фильтра оценивается загрязение снега. (Приложение 5)
Самый грязный снег  в пробах № 3,№4

6  Определение солей. В любой природной воде есть растворённые минеральные вещества. Их наличие и примерное количество можно определить, капнув капельку воды из пробы на стёклышко (можно нагреть стёклышко, будет быстрее). По солевому следу смотрим – сколько соли было в исследуемой пробе.

Больше всего солей в пробах № 3, №4. Меньше в пробе №2 
3. Заключение. 
    В ходе своей исследовательской работы мы освоили некоторые методики исследования снежного покрова. Исследования и наблюдения показали, что самый загрязненный снеговой покров на участке № 3,№4. Основными источниками загрязнения является транспорт и провозимый уголь в котельную.  Несмотря на то, что все пробы воды показали нейтральную реакцию в пробах № 3, №4  много солей.  В следующей своей работе планируем провести исследование талой воды на наличие солей тяжелых металлов. 

    Сильного загрязнения атмосферы не наблюдается, т.к  четыре объекта, находясь на небольшом удалении друг от друга, значительно отличаются по загрязнению снежного покрова. 
       Данная методика исследования снега и талой воды может быть использована и в последующие годы, что позволит провести мониторинг загрязнения снега в одних и тех же местах (в местах взятия проб), а, следовательно, и мониторинг загрязнения атмосферного воздуха нашего населенного пункта. Таким образом, можно определить, растёт или убывает степень загрязнения снега и атмосферного воздуха зимой в последующие годы.  

Дальнейшая работа:     исследование химическо состава  снега и выявить влияние талой воды на рост растений.
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