

Исследовательская работа по математике:

Математика в музыке
Цель работы: выяснить взаимосвязь математики и музыки;

Исследуя данный вопрос я  изучала литературу по этой теме,

беседовала с преподавателями в музыкальной и общеобразовательной школе, одноклассники писали сочинения на эту тему, и в результате был создан данный проект.
Я выяснила: проблема взаимосвязи математики и музыки была поставлена учеными уже очень давно. Ее рассматривали еще пифагорейцы во главе со своим знаменитым учителем.
Пифагор и его ученики считали, что все в мире можно выразить с помощью математики. Им принадлежит известная фраза: «Числа правят миром».

Естественно, что и музыку они пытались понять и описать с помощью чисел.

Музыка была отправным пунктом в пифагорском учении о числе. Именно в музыке была впервые обнаружена таинственная направляющая роль чисел в природе. По преданию, сам Пифагор установил, что приятные слуху созвучия получаются лишь в том случае, когда длины струн, издающих эти звуки, относятся как целые числа первой четверки: 1:2, 2:3, 3:4. Это открытие потрясло Пифагора и долго вдохновляло его учеников на поиски новых числовых закономерностей в природе.

Пифагорейцы называли математику и музыку родными сестрами, но теперь дороги математики и музыки настолько разошлись, что это может показаться

непонятным.

Плутарх говорил о Пифагоре следующее: «Почтенный Пифагор отвергал оценку музыки, основанную на свидетельстве чувств. Он утверждал, что достоинства ее должны восприниматься умом, и потому судил о музыке не по слуху, а на основании математической гармонии и находил достаточным ограничить изучение музыки пределами одной октавы»
Законы, на которых основывалась вся пифагорейская теория музыки, можно сформулировать так:

1. Высота тона (частота колебаний) звучащей струны обратно пропорциональна ее длине.

2. Две звучащие струны дают консонанс (согласованное сочетание звуков) лишь тогда, когда их длины относятся как целые числа, составляющие треугольное число 10=1+2+3+4, т.е. как 1:2, 2:3, 3:4.

Эти интервалы - «совершенные консонансы», и их интервальные коэффициенты позже получили латинские названия: октава, квинта, кварта.

Открытие этих законов привело пифагорейцев в восторг! Здесь они нашли подтверждение тому, что числа, действительно правят всем, даже музыкой.
Пифагор, безусловно, сделал многое для того, чтобы выяснить связь математики и музыки.

Музыка связана с очень многими темами математики. Примером здесь может быть и связь с темой «Дроби»: в музыке очень часто используются названия различных дробей, например, когда мы говорим о размерах музыки: две четверти, три четверти, четыре четверти и т.д. - или когда мы говорим о длительности нот: целая, половинная, четверть, восьмая и т. д.; музыканты знают, что при исполнении любого произведения необходимо считать, чтобы держать ритм.

Если мы посмотрим на дирижера во время выступления, мы увидим, что он рисует в воздухе различные геометрические фигуры, указывая тем самым ритм оркестру: если он рисует равнобедренный треугольник, значит, размер музыкитри четверти, как в вальсе, если у основания треугольника дирижер проведет палочкой два раза, значит размер музыки две четверти или четыре четверти.

Если посмотреть в ноты, можно увидеть знаки, похожие на математические символы > и <. Первый из этих знаков говорит о том, что надо расширить звук, т.е. сделать крещендо, второй говорит о том, что надо затихнуть, т.е. сделать диминуэндо.
Конечно же, это не все проявления математики в музыке; ведь все музыкальные инструменты по виду напоминают геометрические фигуры или их сочетания, слаженное звучание инструментов дают паузы, вступления, темп, размер, которые выражаются с помощью математических символов.

В общем, благодаря законам математики музыка становится ритмичной, гармоничной и красивой. В музыке не должно быть фальши, как и в точной науке математике.

Таким образом, математика не только двигает прогресс вперед, но и участвует в сотворении прекрасного - музыкальных произведений.



