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Новые требования к выпускникам учебных заведений и рынок труда требуют формирования новой системы универсальных знаний, умений, а также опыта  самостоятельной деятельности и личной ответственности студентов, т.е. современных образовательных компетенций.
Процесс формирования компетенций представляет собой образование сложного интегрального продукта, создание которого, невозможно решить средствами только одной какой – либо дисциплины. 
Особенностью Естествознания для студентов социально-экономического профиля в том, что это интегрированный курс, объединяющий знания из разных предметных областей: физика, химия и  биология. 
Мжпредметные связи представляют собой систему отношений  между элементами процесса обучения (знания, умения и навыки), формирующихся и отражающихся в содержании, методах и средствами изучаемой дисциплины. 
В методической разработке представлен практический опыт преподавателей естественнонаучных дисциплин  по созданию технологической карты интегрированного занятия с использованием инновационных образовательных технологий, соответствующих требованиям ФГОС.
Технологическая карта занятия сегодня представляет собой инновацию, в которой заметно выявлены такие специфические черты, как технологичность, обобщенность, интегративность, последовательность в работе с информационным материалом. Ее содержание направлено на усовершенствование методов обучения и системы оценки образовательных результатов, подходов  к проектированию  теоретических и практических занятий во всех учебных заведениях.

Технологическая карта учебного занятия по ОУД. 14. Естествознание.
Тема интегративного занятия:  Закономерности изменчивости и явление радиоактивности.
Проблема: На каких  физических и биологических явлениях основана эволюция жизни на Земле? 
Тип занятия: обобщение и интеграция знаний. 
Вид занятия: интегрированное занятие с элементами практикума. 
Формы организации занятия: фронтальная,  индивидуальная.
Методические приемы:
1. решение проблемы - осуществление интеграции предметных областей: физика, химия, биология;
1. ответы на проблемные вопросы;
1. использование знаний на практике;
1. презентация результатов деятельности студентов по опережающим заданиям;
1.  выполнение лабораторной работы;
1. видеозадачи;
1. формулировка выводов на каждом этапе
1. самооценка;
1.  педагогическая поддержка;
1.  создание ситуации успеха;
1.  просмотр электронного пособия и видеофрагментов; 
1. создание атмосферы комфорта и взаимопонимания.
Методическая цель занятия: обеспечение эффективности усвоения теоретического материала предметных областей: физика, химия, биология, математика на основе интеграции научных знаний.
Цель занятия: 
· повторение  и интеграция знаний по основам  явления радиоактивности и изменчивости организмов; 
· развитие умения по планированию, организации самостоятельной деятельности, коммуникативных умений при фронтальной и индивидуальной работе;
· формирование стойких мотивов учения у студентов через интеграцию содержания и активную деятельность на занятиях.

Задачи  занятия

	Задача
	Для обучающихся 
	Для преподавателя

	Образовательная
	· установить взаимосвязь закономерностей наследственной и ненаследственной изменчивости организмов с явлением радиоактивности путем интеграции физики, химии, биологии; 
· владеть  понятийным аппаратом  и символикой   естественных наук по темам: «Радиоактивность» и «Изменчивость организмов»;
· применять знания о радиоактивном излучении как одной из  причин, вызывающих нарушения в развитии организмов;
· овладение методом наблюдения  для достижения результата в практической деятельности;
· проверить умение  применять теоретические знания для решения практических задач
	· Создать условия для:
· интеграции знаний; 
· обеспечения наглядного восприятия теоретического материала;
· развития умения строить графики и использовать математические расчеты при обработке результатов лабораторной работы с биологическим материалом;
· выявления  взаимосвязи биологических и физических явлений;
· организации диагностики и контроля знаний по теме 

	Развивающая
	· публично представлять результаты своей деятельности;
· совершенствовать умения  анализировать, обобщать, сравнивать и делать выводы;
· развивать умение работать с имеющейся информацией; 
· интегрировать теоретический материал из разных разделов Естествознания;
· умение работать индивидуально и в парах
· 
	· Способствовать
· развитию:
· познавательной сферы; 
· коммуникативной деятельности обучающихся; - умения проводить интеграцию  знаний по физике, химии, биологии, математике; 
· самоконтроля и понимания необходимости самообразовательной деятельности 

	Воспитательная
	· воспитывать ответственное отношение к учебной деятельности, самостоятельность, ответственность, активность, коммуникабельность 
	Воспитывать:
· убежденность в возможности познания законов природы с помощью методов естественнонаучного знания;
· умения применять естественнонаучные знания для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения безопасности жизнедеятельности;
·  положительный интерес к изучаемой дисциплине



Планируемый  результат

Предметные результаты:
· имеет представление о строении атома; 
· владеет знаниями о радиоактивности и наиболее важных источниках естественного радиационного фона; 
· интерпретирует понятия: изменчивость, мутация, модификация, норма реакции, радиоактивность, изотопы, доза поглощенного излучения;
· знает  особенности наследственной и ненаследственной изменчивости и их биологическую роль в эволюции живого;
· фиксирует  и описывает  результаты лабораторной работы;  владеет умениями применять полученные знания для объяснения явлений окружающего мира; 
· использует приобретенные знания для оценки влияния на живые организмы радиоактивных излучений, приводящих к изменчивости.
Метапредметные результаты:
· проводит  самостоятельный  поиск информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета);
·  ясно и точно излагает свои мысли, логически обосновывает свою точку зрения при представлении информации; 
· анализирует, сравнивает и обобщает естественнонаучный  материал;
· воспринимает и анализирует  мнения собеседников;
· ориентируется в содержании  изучаемой темы и отвечает на вопросы Личностные результаты:
· демонстрирует ответственное отношение к учебной деятельности; 
·  показывает способность к самооценке собственной деятельности и готовность к самостоятельной деятельности; 
· проявляет интерес к достижениям в области естественных наук.
Педагогические технологии: проблемное  обучение, информационно–коммуникационные  технологии.
Информационное обеспечение занятия:
· электронное пособие «Закономерности изменчивости и явление радиоактивности»;
· электронная таблица «Периодическая система химических элементов
Д. И. Менделеева»;
· видеофрагменты;
· оборудование: линейка, засушенные листья деревьев;  
· листы самооценки;
· информационные листы-сообщения с опережающим заданием;
· карточки-задания.
Техническое и программное обеспечение: 
· экран;
· мультимедиа-проектор
· оверхед - проектор;
· компьютер.

Интегративная  карта

	Тема интегрированного занятия 
«Закономерности изменчивости и явление радиоактивности»
	Предметные области

	
	Физика
	Химия
	Биология

	
	Введение
Естественнонаучный метод познания - наблюдение, его возможности. 
Тема 5
Элементы квантовой физики Состав и строение атомного ядра. Изотопы.
Радиоактивность. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы.

	Тема 1
Основные понятия и законы химии.
Атом. Химический элемент и формы его существования.
Тема 2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева
Периодическая система химических элементов
Д. И. Менделеева.

	Тема 1
Биология — совокупность наук о живой природе.
Методы исследования живой природы в биологии. Тема 3.
Организм. Генетические закономерности изменчивости. Классификация форм изменчивости.




Ход учебного занятия

	
Прием

	
Деятельность преподавателей
	Деятельность обучающихся
	Компетенции/
элементы компетенций
	Оценивание / формы контроля

	 
Мотивация






Постановка проблемы



	Включение в деловой ритм
Приветствие обучающихся, проверка готовности к занятию. 
Преподаватель физики 
сообщает тему занятия «Закономерности изменчивости и явление радиоактивности», форму проведения, проблему: «На каких  физических и биологических явлениях основана эволюция жизни на Земле? (слайд 2)
	







Воспринимают информацию, осмысливают проблему, записывают тему занятия.


Записывают проблему.
	Метапредметные результаты:
· готовность к самостоятельной деятельности.
Личностные компетенции:
· проявляет интерес к изучаемой теме.
	

	


Беседа по вопросам разделов Физика, Химия













Беседа с элементами  лекции





	Выявляют уровень знаний по предметным областям Физика, Химия, Биология
Преподаватели организуют беседу по вопросам. 
Видеозадачи:
1. Составьте схему строения атома из слов, представленных на карточках (слайд 3).
Вопрос: Из каких элементарных частиц состоят атомы химических элементов?
2. Озвучить видеофрагмент «Строение атома» (слайд 4).
Вопрос: Модель какого химического элемента  представлена в видеофрагменте?
3.Обозначение химического элемента в физике и химии 
(слайд 5).
Вопрос: На слайде представлена условная запись  химического элемента. Раскройте значение этой записи.
4. Используя периодическую систему Д. И. Менделеева  составьте условную запись  и определите состав и строение атома химического элемента №2О (слайд 6).
5.Какая из строчек таблицы отражает структуру ядра          атома кальция  [image: ] ? (слайд 7).
Вопрос: Найдите отличия в строении атомов Са в 1 и 2 случае? (слайд 8).
Вопрос: Как называются такие химические элементы?
6. Демонстрация изотопов на электронной таблице «Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева».
	Воспринимают информацию, устно отвечают на вопросы.

Работают с конспектом.

Составляют схему 
строения атома, один студент работает на оверхед-проекторе.

Один  студент комментирует видеофрагмент



Устно отвечают на вопросы.







По таблице Д. И. Менделеева определяют химический элемент, записывают условное обозначение и составляют структуру атома элемента №2О (один  студент оформляет задание на доске).

Устно отвечают на вопросы.

Сравнивают условные записи на доске и на слайде атомов кальция.
Обсуждают результаты видеозадач (слайд 8). 
Формулируют вывод и определение изотопа.

Воспринимают информацию.
	Предметные компетенции:
· имеет представление о строении атома; 
· понимает физический смысл символики Периодической таблицы химических элементов Д. И. Менделеева;
· устанавливает причинно-следственные связи между строением атома и свойствами химических элементов. 
Метапредметные компетенции:
· воспринимает и анализирует  мнения собеседников;
· сравнивает строение химических элементов и делает выводы;
· владеет научным стилем речи с использованием естественнонаучных понятий.
Личностные компетенции:
· проявляет интерес к предметным областям Естествознания.







	Устная

Ответы на вопросы.
Составление и интерпретация схемы строения атома.

Комментарий к видеофрагменту.

Выбор правильного ответа. 

Сравнение  и анализ условной записи химических элементов-изотопов.

Формулировка  определения изотопов.

	
Совместное исследование проблемы














Выступление  студентов по опережающим заданиям (Раздел Физика)


Ответы на вопросы















Выступле
ние студентов  по опережающим заданиям (Раздел Биология) 



	Организуют деятельность по применению знаний основ радиоактивности и изменчивости организмов
Преподаватель физики организует деятельность студентов по опережающему заданию с использованием электронной презентации.
1 сообщение. Историческая справка об исследовании радиоактивности. 2 сообщение. Опыт Резерфорда. 
3 сообщение. Виды радиоактивного распада (слайды с 9-11).
Вопрос: В результате какого радиоактивного распада плутоний  [image: ]   превращается в уран  [image: ]? (слайд 12).
Вопрос: Какой риск для здоровья человека представляет радиация?
4 сообщение. Естественный радиоактивный фон (диаграмма) (слайд 13).
Вопрос: Почему врачи рекомендуют принимать  ванну  не более 20 минут?



Преподаватель химии и биологии организует деятельность студентов по опережающему заданию с использованием электронной презентации.
5сообщение. Изменчивость и схема реализации гена (слайд 14-15).
6 сообщение. Формы изменчивости
(слайд 16-18).
Вопрос: Какая форма изменчивости представлена на слайде? (слайд 19).




Поясняет таблицу «Классификация мутагенов» (слайд 20), 


Комментирует  слайд 21 «Мутации биологических организмов».
Вопрос: Как вы думаете, можно ли определить мутаген, вызвавший такие изменения?
Устанавливает осознанность восприятия учебной информации
 Вопрос: 
Почему вам, как будущим специалистам по социальной работе важны знания о радиоактивности и изменчивости организмов?
	















Слушают выступления  студентов  по опережающему заданию с использованием  электронной презентации.  
Воспринимают и осмысливают информацию.
Отвечают на вопросы.
Диаграмму вклеивают в конспект. Записывают вывод 1:
«Наличие естественного радиационного фона – необходимое условие эволюций жизни на Земле». 



Воспринимают информацию.
Отвечают на вопрос.
 Слушают выступления  студентов  по опережающему заданию с использованием  электронной презентации.
Записывают вывод 2: «Обязательным условием эволюции является изменчивость».
Вклеивают в конспект таблицу «Классификация мутагенов».

Записывают вывод 3: «Естественный фон ионизирующей радиации является одним из факторов, вызывающих мутации».

Отвечают на вопросы.
	Предметные компетенции:
· владеет знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в области естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о природе;
· владеет знаниями о наиболее важных источниках естественного радиационного фона;
· знает  особенности наследственной и ненаследственной изменчивости и их биологическую роль в эволюции живого.
Метапредметные компетенции:
· ясно и точно излагает свои мысли, логически обосновывает свою точку зрения при представлении информации;
· публично представляет результаты своей деятельности;
· владеет научным стилем речи с использованием естественнонаучных понятий:
Личностные компетенции:
· проявляет интерес к достижениям в области естественных наук;
· осознает опасность воздействия мутагенов на организм человека;
· осознает социальную значимость своей специальности и важности здорового образа жизни.
	Устная

Сообщения по опережающим заданиям.

Ответы на вопросы.



	Лабораторная работа 
	Организуют  самостоятельную деятельность студентов  по выполнению лабораторной работы «Модификационная  изменчивость» 
(слайд 22)

Вопрос: Является ли модификационная изменчивость обязательным  условием эволюции?  

	Выполняют лабораторную работу «Модификационная  изменчивость» 
по инструкции. 
Делают вывод и отвечают на вопрос.



	Предметные компетенции:
· фиксирует  и описывает  результаты проведенного эксперимента;
· представляет данные модификационной изменчивости в виде расчетов, графика и  делает выводы.
Метапредметные компетенции:
· взаимодействует  в процессе совместной деятельности;
· выполняет учебные действия самостоятельно в соответствии с инструкцией;
· использует математические расчеты при обработке данных лабораторной работы.
Личностные компетенции:
· ответственное отношение к учебной деятельности;
· самоорганизация собственной деятельности.
	Письменная

Лабораторная работа.



	
Контроль знаний
	Выявляют уровень знаний и умение интегрировать их по теме занятия
 Вопросы для  проверки усвоения содержания учебного материала с использованием презентации (слайды 23-29).
1.Какие ученые, представленные на фотографиях,  исследовали явление радиоактивности, 
2. Выбрать правильный ответ  о строении ядра атома калия.            
3. В результате какого     радиоактивного распада плутоний  [image: ] превращается в уран [image: ]  ?
Ответ пояснить. 
4. Среди химических элементов найти изотопы: 
5. Определить вид изменчивости и факторы, вызвавшие изменения одуванчиков, выращенных из одного корня в разных условиях: в горах и 
на  лугу. 
6. Установить соответствие вида изменчивости и физических факторов.
7. На основе теста Мюнстенберга по развитию концентрации внимания среди буквенного текста найти слова, связанные с темой занятия (изменчивость, мутация, модификация, норма реакции, радиоактивность, изотопы, доза излучения, мутаген). 
	




Письменно отвечают на вопросы.
	Предметные компетенции:

· знает  строение атома;
· владеет  понятиями: изменчивость, мутация, модификация, норма реакции, радиоактивность, изотопы;
· знает  особенности наследственной и ненаследственной изменчивости;
· владеет  знаниями о наиболее важных источниках естественного радиационного фона.
Метапредметные компетенции:
· умеет анализировать, сравнивает, устанавливает соответствие  и делает выводы;
· ориентируется в содержании  занятия, интегрирует знания из предметных областей физика, химия, биология, отвечает на вопросы, делает выводы.
Личностные компетенции:
· развитие когнитивных процессов: память. внимание, как  одних из профессионально-важных качеств личности.
	Письменная

Ответы на вопросы.

Тестовые задания на: установление соответствия,

концентрацию внимания.




	Подведение итогов занятия











































Домашнее задание























Рефлексия
	Выявляют осознанность восприятия и усвоения материала занятия
Преподаватель химии и биологии 
акцентирует внимание на проблеме занятия:   «На каких  физических и биологических явлениях основана эволюция жизни на Земле?». 
Вопросы: 
1.Является ли естественный радиационный  фон одним из факторов, вызывающих наследственную изменчивость? 
2. Можно ли говорить, что явление радиоактивности и мутации непосредственно связаны между собой?
 подводит итог занятия.

Преподаватель физики задает домашнее задание. Каждый организм подвергается внутреннему облучению, обусловленному естественной радиоактивностью химических элементов, попадающих с пищей. Из диаграммы видно, что это составляет 11%. Используя  любые источники информации, найдите данные о продуктах питания, снижающих естественный радиоактивный фон, т. е. угрозу мутаций.
Выдают листы самооценки.
	













Отвечают на вопросы.

Анализируют три вывода, отвечают на проблемный вопрос  и  записывают вывод по теме занятия в тетрадь.
Вывод: наличие радиационного фона является необходимым  условием эволюции, а мутационная изменчивость – обязательным условием эволюции жизни на Земле.
















Записывают домашнее задание.







Заполняют листы самооценки.
	Метапредметные компетенции:
· обобщает и интегрирует знания из предметных областей физика, химия, биология, делает выводы;
· умеет работать с разными источниками информации.
Личностные компетенции:
· проявляет способность к самооценке собственной деятельности, готовность к самообразованию и саморазвитию;
· демонстрирует ответственное отношение к учебной деятельности. 

	Устная
Обсуждение проблемы.

Письменная
Самооценка 



Самооценка

Количественная оценка
0 баллов – показатель не проявляется
1 балл – частичное проявление показателя
2 балла – проявление показателя в полном объеме

Критерии оценивания

	Количество баллов
	20-18
	17-14
	13-10
	менее 10

	Оценка
	5
	4
	3
	2


                              
Лист самооценки студента
 
	Предметные результаты
	Метапредметные результаты
	Личностные результаты
	Общее количество баллов
	Самооценка

	Знаю  строение атома
	Владею понятиями: изменчивость, мутация, модификация, норма реакции, радиоактивность, изотопы
	Знаю  особенности наследственной и ненаследственной изменчивости 
	Владею знаниями о наиболее важных источниках естественного радиационного фона
	Умею анализировать, сравнивать и делать выводы 
	Ориентируюсь в содержании  занятия, интегрирую знания из разных предметных областей физика, химия, биология, отвечаю на вопросы
	Описываю данные лабораторной работы и представляю результаты в виде расчетов графика
	Использую математические расчеты при обработке данных лабораторной работы
	Проявляю способность к самооценке собственной деятельности и готовность к самообразованию
	Демонстрирую ответственное отношение к учебной деятельности
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