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1. ВВЕДЕНИЕ
Гуляя по улицам столицы, в День рождения нашего города, мы семьей любовались красотой и яркими красками цветов, шаров, плакатов. Дети и взрослые вокруг нас несли в руках воздушные шарики. У одного малыша шарик улетел в небо. И тут я задумалась, почему одни шарики улетают в небо, а другие падают на землю….

Мне рассказали родители о том, что шары можно надуть несколькими способами. Один из них, когда в шарик закачивают такой газ, как ГЕЛИЙ.  Этот газ легче воздуха, поэтому шарик легко поднимается ввысь. А еще папа рассказал, что в давние времена заполняли воздушные шары таким газом как ВОДОРОД. Он тоже легче воздуха, но его использование приводило к взрывам и было очень опасным для окружающих. И тут мне стало интересно. Папа мне сказал, что может вместе со мной в домашних условиях добыть этот газ и показать , что газ взрывчатый. Удивлению моему не было предела и возникало все больше и больше вопросов… . С этой минуты стала рождаться моя исследовательская работа. 
Актуальность темы: В мире сейчас остро стоит проблема загрезнения окружающей среды. Человечество стало искать новые пути источников энергии: водород, биотопливо, энергия ветера, солнечного излучения. В настоящее время в ряде стран начаты исследования по замене таких источников энергии как нефти, газа, угля на водород. При сгорании водорода в кислороде образуется экологически чистый продукт – вода, а углекислый газ не выделяется. Поэтому использование водорода является одним из решением экологической проблемы в мире.
Цель: получить водород в домашних условиях
Задачи:
1.Изучить основные сведения о водороде:

1.1 История открытия водорода.

1.2 Свойства водорода.

1.3 Изучить технику безопасности при использовании водорода.

1.4 Применение водорода

          2.   Получить водород опытным путем в домашних условиях.
Гипотеза: утверждаю, что ВОДОРОД является взрывчатым газом и его добыча в домашних условиях  невозможна.
2. Теоретическая часть
2.1 История открытия водорода
История открытия водорода занимает важную веху в развитии науки. Этот газ – один из самых распространенных элементов во Вселенной. Он является наиболее важным веществом для существования звезд, а, следовательно, главным источником энергии. 
История открытия водорода богата интересными событиями. В 1839 году британский ученый сэр Уильям Гроув (Приложение 1.1) проводил эксперименты: разделил воду с помощью электричества на водород и кислород. Позже исследователь сделал обратное действие – получил электричество из реакции кислорода с водородом. С тех пор на водород возлагаются большие надежды в плане получения компактных экологически чистых источников энергии. Однако пока не решен вопрос 100 %-й безопасности и высокой эффективности конечных устройств для массового потребления.

В 1932 году инженер Фрэнсис Томас Бэкон  (Приложение 1.2.) продолжил работу над проектами Гроува. Британцу потребовалось еще 27 лет, чтобы продемонстрировать установку, способную производить 5 кВт энергии, что достаточно для питания сварочного аппарата. Изобретением Бэкона сразу заинтересовалось правительство США и NASA, обновленный топливный элемент стал использоваться на космических аппаратах «Аполлон» в качестве главного источника энергии во время их полетов (Приложение 1.3). Примерно в то же время был продемонстрирован первый автомобиль на топливных элементах.

История открытия водорода сопряжена не только с радостными моментами. О том, насколько небезопасен данный элемент, свидетельствует трагедия дирижабля-гиганта «Гинденбург» (Приложение 1.4). Его грузоподъемность поразительна: аппарат был способен поднять в небо до 100 тонн грузов. По прибытии в Нью-Йорк произошла утечка водорода. Легко воспламеняющийся газ загорелся, произошел взрыв, приведший к смерти 36 человек. С тех пор вместо водорода в летательных аппаратах применяют более безопасный газ - гелий.
2.2  Свойства водорода
Водород — это самый простой элемент в природе, состоящий из одного протона и вращающегося вокруг него электрона (Приложение 1.5.).

На Земле водород в чистом виде почти не встречается, и в повседневной жизни мы с ним не сталкиваемся. Но в соединениях — это второй по количеству атомов элемент в земной коре после кислорода. Все живые существа на Земле, включая нас с вами, примерно на 2/3 состоят из водорода.

По физическим свойствам простое вещество водород (Н2) – это газ, легче воздуха, без цвета, без запаха, без вкуса. Водород в воде нерастворим, горюч.
2.3 Применение водорода
Практическое применение водорода многообразно, и существует много способов, как его применить.  
В промышленности водород получают в основном из ископаемого топлива. В первую очередь это природный газ, метан, с которым большинство из нас может встретится на кухне, если у вас есть газовая плита. Водород получают из лёгких фракций нефти. Третий по популярности источник водорода — это уголь.
В большом количестве водород расходуется на получение соляной кислоты. Реакция горения водорода в кислороде используется в ракетных двигателях, выводящих в космос летательные аппараты.

Водород применяют и для получения металлов из оксидов. Таким способом получают такие металлы как молибден и вольфрам, необходимые в производстве нитей накаливания электролампочек.

Реакцию горения водорода в кислороде применяют и для сварочных работ.

В пищевой промышленности водород используют при производстве маргарина, в состав которого входят твердые растительные жиры. Чтобы их получить из жидких жиров, над ними пропускают водород.
2.4. Техника безопасности при применении водорода
Две основные причины приводят к возникновению опасности: образование смеси водорода с кислородом или воздухом или наличие источников иинициации, приводящих к горению или взрыву. Следовательно, работа с водородом должна проводиться с обязательным соблюдением правил техники безопасности.

Водород в смеси с кислородом воздуха образует гремучий газ. Но этот газ не взорвется, пока не будет нужная для взрыва минимальная концентрация. То есть эту концентрацию нельзя допускать. Отсюда - чем сильнее продувается помещение, тем  лучше.

Второй причиной опасности является наличие источников инициации. Возможными источниками инициации является пламя или искры, введение механической энергии путем трения или удара. Возможных средств зажигания чрезвычайно много. Следовательно необходимо принимать следующие меры для их устранения: запрещаются работы с открытым пламенем в помещениях  водородных станций. Не допускается применение искрящего электрического оборудования и наличие источников статического электричества. Электрооборудование  должно быть исправным, не должно допускать искрообразования. Все оборудование должно быть заземлено. При работе необходимо пользоваться инструментом, исключающем искрообразование.

Выполнение необходимых требований обеспечит безопасную эксплуатацию водородных систем.
3. Практическая часть 

3.1 Получение водорода в домашних условиях
Соблюдая технику безопасности: наше помещение хорошо проветриваемое, поблизости нет источников инициации, вызывающих взрыв газа, попробуем получить водород в домашних условиях с помощью электричества. 
Опыт:

1.1. Я взяла стеклянную банку и наполнила ее водой. Так как вода плохо проводит электричество добавляю чайную ложку соли и тщательно размешиваю. Полученный раствор хорошо проводит электрический ток. Это необходимо для нашего опыта.
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1.3. Папа заранее подготовил крышку для банки с двумя электродами, через которые будет подаваться электричество в солевой раствор.  В роли электродов папа использовал отвертки, но можно использовать любой металлический предмет хорошо проводящий электрический ток. Для сбора выделяющегося водорода папа решил использовать ёмкость от шприца. Вот такая несложная конструкция позволит нам собрать водород.
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1.4. В качестве источника электричества буду использовать блок питания с постоянным напряжением 12 вольт.
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1.5. Банку закрыла крышкой. Отрицательный провод блока питания подключаю к электроду у которого будет выделяться водород, положительный к другому электроду.
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1.2. Включаем оборудование в розетку. Пошел ток через солевой раствор. Начинает выделяться водород. Подождем, когда емкость наполнится водородом.
[image: image5.jpg]CTPOEHME ATOMA
BOOOPOOA

2nekTpoH (&)

/

Mpoton (p*)

ATOM 2/1EKTPOHENTPasIEH




1.3. Поджигаем.
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1.4. Взрыв в виде негромкого хлопка.  Что подтверждает, что мы добыли ВОДОРОД.
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Заключение
При соблюдении правил техники безопасности, эксперимент с получением водорода убедил меня в том, что получить его в просто. Моя гипотеза не подтвердилась. Поставленные цели и задачи - выполнены.

 Я убедилась в том, что газ взрывчатый, и его получение в домашних условиях возможно. Но проводить такие опыты в любых условиях достаточно небезопасно. Со мной всегда рядом был папа. И он мне пояснил, что в данном опыте, мы использовали источник тока небольшой мощности, поэтому выделение водорода происходило не в больших дозах. И хлопок от взрыва был маленький, безопасный. 
Я узнала, что основное количество водорода на Земле находится в связанном состоянии – в составе воды, нефти, природного газа, каменного угля и т.д. В виде простого вещества водород встречается редко – в составе вулканических газов. 
В дальнейшем я хотела бы изучить данную тему глубже необходимо изучить данные водородной энергетики в производстве водорода и его использование на основе топливных элементов в промышленности, энергетике, на транспорте, в жилищно-коммунальном хозяйстве и других сферах жизни и деятельности людей.

 Учитывая преимущества газа, за водородом огромное будущее. Одной из главных целей внедрения водородной энергетики является снижения выброса парниковых газов в атмосферу.

Человечество осознало, что для дальнейшего существования водород может стать уникальным источником не только энергии, но и самой жизни на планете Земля.
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Приложение 1.1.
Британский ученый сэр Уильям Гроув

разделил воду с помощью электричества на водород и кислород.
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Приложение 1.2.
Инженер Фрэнсис Томас Бэкон
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Приложение 1.3.
Водородный топливный элемент из сервисного модуля «Аполлонов», вырабатывающий электричество, тепло и воду для астронавтов. 
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Приложение 1.4.
Взрыв дирижабля-гиганта «Гинденбург»
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Приложение 1.5.
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