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Метод проектов не является принципиально новым в мировой педагогике и широко применяется во многих странах мира. Он возник еще в 20-е годы прошлого столетия в США и называли его методом проблем. Он позволяет интегрировать, а не транслировать знания из разных областей вокруг решения ряда проблем,  а главное дает возможность применить знания на практике, генерируя при этом новые идеи. Основная задача метода – научить студентов приобретать знания самостоятельно, научить пользоваться имеющимися знаниями для решения новых познавательных и практических задач, научить непосредственно проектировать свою профессиональную деятельность.
Феномен проектирования заключается в том, что в разных жизненных и профессиональных ситуациях человеку приходится сталкиваться с множеством проблем. Чтобы избежать ошибок, сделать выбор способа решения проблемы оптимальным, ему необходимо уметь ставить конкретные задачи, принимать решение, поэтапно планировать и выбирать ход своих действий, продумывать особенности взаимодействия с другими, рефлексировать и анализировать результаты. 

В данном учебно-методическом пособии собрана информация специфичная для студентов автотранспортных колледжей, являющаяся опорным материалом для проектирования на занятиях информационного цикла в колледже ГБПОУ ИО «ИКАТ и ДС».
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Общие сведения
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Автомобильные бортовые компьютеры (маршрутные, автокомпьютеры… и т.п.) - это, как следует из названия, компьютеры предназначенные для установки и использования в автомобиле. И предназначены бортовые компьютеры не для развлечений (хотя развлекательные функции у автокомпьютера могут быть, но это не основное его предназначение) - бортовые компьютеры, в первую очередь, предназначены для контроля над огромным количеством параметров систем автомобиля. 

Сегодня даже бюджетные модели автомобилей оснащены датчиками, контролирующими работу его основных узлов и агрегатов - например, системы управления впрыском топлива, зажигания, подачи топлива, обеспечения микроклимата и многих других. А водитель не имеет доступа не только к регулировке этих параметров, но и даже, зачастую, и к их значениям - которые (в купе с кодами неисправностей) записываются в электронный блок управления автомобилем, доступ к которому возможен лишь с помощью специального оборудования в авторизированном центре обслуживания.

Как правило, вся работа бортового автомобильного компьютера, видимая водителю, сводится к тому, что на передней панели автомобиля загорается лампочка “check engine”, которая означает, что “с двигателем случилось плохое”. А вот каковы масштабы неисправности и что конкретно сломалось (отвалилось, стерлось) - неизвестно, а для выяснения этого необходимо ехать в сервисный центр и проводить диагностику. Естественно, такое положение вещей вовсе не устраивает продвинутых автомобилистов, и они пытаются узнать больше о своих “железных конях” при помощи бортового компьютера.
Бортовой компьютер подключается к блоку управления электропитанием, который считывает информацию с датчиков автомобиля. Если какой-либо датчик передает сигнал о неполадке, то бортовой компьютер принимает его и расшифровывает в понятные человеку сообщения, которые выводятся на дисплей компьютера в виде: “проверьте уровень масла” или “неисправность системы зажигания”. Вопрос в том - насколько эта информация может быть полезной водителю?

Серьезной диагностики узлов и агрегатов автомобиля с помощью одного лишь бортового компьютера (т.е. вдали от автосервиса) не проведешь. Бортовой компьютер подскажет Вам, что пора заменить свечи или то, что “убился” правый задний амортизатор, но, как показывает практика, при детальной диагностике в сервис-центрах, причины неисправностей зачастую заключаются совсем в другом, а поломка, о которой сообщает бортовой компьютер, является лишь следствием. Но это не значит, что бортовые компьютеры врут - просто они честно сообщают Вам о том, что в автомобиле присутствует конкретная неисправность, и это уже немало. Ну а далее возможны два варианта решения проблемы: попытаться самостоятельно разобраться с поломкой или же “взять курс” на автосервис.
Но функционал современного автомобильного бортового компьютера не ограничивается способностью “приносить плохие вести” (типа расшифровки кодов вероятных поломок и прогноза износа узлов автомобиля), компьютер так же может показать вам: от банального остатка топлива в баке (и рассчитать прогноз пробега на этом остатке он тоже может) и расхода топлива в данный момент до пробега за поездку, номера включенной передачи, скорости движения в данный момент или заданный период времени, напряжения бортовой сети, частоты вращения коленвала, угол опережения зажигания и времени разгона до 100 км/час. Бортовому компьютеру ничего не стоит рассчитать время поездки и ее стоимость (если Вы не поленились ввести стоимость литра топлива). 

Внешний вид и способы подключения

Выглядят бортовые компьютеры по-разному: например, если компьютер разрабатывался для конкретной модели автомобиля - он устанавливается на место стандартных часов или в специально предусмотренное для автокомпьютера место, иногда автомобильные компьютеры прикрепляются к лобовому стеклу или солнцезащитному козырьку, а порой даже занимают место магнитолы (беря на себя ее аудио-функционал). Но, в любом случае, для одновременного отображения 10–15 значений параметров бывает вполне достаточно небольшого (до 2-х дюймов) по диагонали, монохромного дисплея с разрешением 128х64 или 128х32 пиксела. 

Существуют полнофункциональные (мультимедийные) бортовые компьютеры, которые работают под управлением операционных систем (таких как: Windows XP, Windows CE.NET или разновидностей Linux) в паре со специальзированным интерфейсом (разработанным, как правило, производителем автомобиля). Такие бортовые компьютеры устанавливаются непосредственно на заводе и только в далеко не дешевые модели автомобилей. Пример, BMW 7-й серии с ее революционным iDrive: в компьютере этого автомобиля присутствует и система навигации, и телевидение, и даже простенькие игры - все это отображается на большом дисплее, который встроен в переднюю панель, а также (опционально) на паре мониторов в подголовниках сидений.
Это конечно хорошо (и даже естественно) - наличие мультимедийного бортового компьютера в дорогом автомобиле, но многих интересует вопрос самостоятельной (или при участии специалистов) установки подобной системы в собственные модели автомобилей “среднего класса”.
И это, конечно же, возможно. Но, не всегда целесообразно - дело в том, что готовая система (плюс ее установка) может встать в цену до нескольких тысяч долларов - тут стоит хорошо подумать: имеет ли смысл отдавать столько денег за жк дисплей с, до боли знакомой, кнопкой “Пуск”.
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Тем более что удовольствие от такого компьютера будет, наверняка, меньше, чем от решения встроенного в дорогой автомобиль - место для автокомпьютера надо будет выкраивать по миллиметру, а интеграция всего этого “железа” в системы автомобиля и обеспечение защиты от вибраций (если используется винчестер) может стоить не только хороших денег, но и огромного количества нервов.
Если вы все же тверды в своем решении, то, в первую очередь, стоит приглядеться к торпеде вашего автомобиля: там располагается либо 1DIN-, либо 2DIN-разъем для установки магнитолы (который, скорее всего, ею и занят). Поэтому, вероятнее всего, придется с магнитолой попращаться - мест где можно разместить миниатюрный системный блок и дисплей не так то много? Да и, после установки полноценного мультимедийного бортового компьютера, магнитола Вам больше не понадобится - бортовой компьютер возьмет на себя ее функции и даже больше.
Автомобильные бортовые компьютеры, работающие под управлением ОС Windows XP Tablet Edition, можно условно разделить на две группы: готовые (”заводские”) решения и самосборные варианты.
С последними дела обстоят следующим образом: вы находите 7- или даже 9-дюймовый дисплей и размещаете его в 2DIN-разъеме на передней панели (хотя можно оборудовать выносной монитор), предварительно подключив к миниатюрному системному блоку форматов miniATX или microATX, которые можно расположить… и вот тут первая серьезная проблема - где найти место для системного блока: хорошо, если у вас внедорожник (или просто большой автомобиль), где пространства в салоне хватает; а если это малолитражка? Так вот для второго случая есть вариант: купить обычный UMPC вроде Asus R2H с GPS-модулем и сенсорным дисплеем, закрепить его в салоне (предварительно установив специализированное ПО типа Check-Engine) и получить не “просто бортовой компьютер”, а “маршрутный бортовой мультимедиа компьютер” (где будут: навигатор, аудио и видео функции). Стоить это будет порядка $1200.
Если же вы не ощущаете себя достаточно умелым мастером, то можно выбрать готовое решение (например Hiinfo или Giantec). Конструкция таких бортовых компьютеров внушает доверие – у них реализована заводская защита от вибраций и встроенный системный блок (для которого не нужно искать место в салоне). Здесь опять-же возможны два варианта (в зависимости от дизайна торпеды). 

Если на торпеде имеется 1DIN-разъем, рекомендуем обратить внимание на модели Giantec VCP2500. Выглядят они как обычная магнитола со слотом для CD/DVD-дисков, но внутри их корпусов спрятаны 3-х дюймовые винчестеры (на 40–60 Гбайт), планки оперативной памяти (512 Мбайт) и процессоры семейств Celeron M или Pentium M. А лицевые панели, конечно же, “украшены” USB-портами, кардридерами и PCMCIA-разъемами. Что касается дисплеев - они поставляются в комплекте или продаются отдельно (что дает возможность выбора матрицы необходимого размера и яркости).
Но 2DIN-решения выглядят привлекательнее и лучше вписываются в интерьер салона авто. Кроме того, не потребуется докупать дисплей, который потом нужно будет еще и удачно разместить/закрепить. Однако диагональ дисплеев, которыми оснащаются такие бортовые компьютеры, ограничена 7 или 9 дюймами - этого не всегда хватает требовательному автовладельцу, собирающемуся работать с ОС Windows. В остальном функциональность 2DIN-компьютеров чуть ниже (из-за экранов, которые занимают практически всю поверхность лицевой панели, поэтому здесь реже встречаются PCMCIA-слоты и USB порты). Впрочем, для полноценного автомобильного бортового компьютера это не проблема - можно вывести USB-порт с помощью удлинителя туда, где он будет нужен.
Современный автомобильный компьютер обязан быть оснащен модулем Bluetooth, что позволит подключить мышку, клавиатуру, беспроводные наушники и даже внешний GPS-приемник.
[image: image21.jpg]Vcowns-202 s



В заключение, хочется отметить, что, при грамотном подходе, бортовые компьютеры отрабатывают затраченные на них средства - хотя бы за счет экономии топлива, хотя многим привычнее учитывать расход топлива путем записи в блокнот (после каждой поездки) показателей датчика, а состояние двигателя определять “на слух”.

Карпьютер или Онбо́рдер (carputer; другое название – onboarder, онборд, автомобильный компьютер) – аналог домашнего персонального компьютера, установленный в автомобиле и специально предназначенный для работы в машине. Онбордеры используются для автонавигации, соединения с интернетом, развлечения. Возможности онбордера объединяют функциональность традиционных устройств узкого назначения (автомагнитол, навигаторов, DVD-плееров) с возможностями персонального компьютера.

«Бортовыми компьютерами» также называют дополнительные устройства с функциями маршрутного компьютера и одновременно диагностического автосканера.
Принцип действия автосканера
Автосканер – стационарный или переносной компьютер, подключаемый кабелем к диагностическому разъёму автомобиля. Интерфейс подключения в подавляющем большинстве случаев — последовательный, RS-232. Автосканер подключается к шине обмена данными (CAN, Controller Area Network) между блоками автомобиля, что позволяет получать исчерпывающую информацию о его состоянии, измерять характеристики, считывать показания с датчиков. Для этого сканер оснащается специальной программой, как правило, содержащей в себе обширные базы данных параметров по автомобилям. Характерной особенностью диагностики при помощи компьютерного автосканера является то, что она позволяет оценивать состояние узлов комплексно, т.е, с учетом взаимного влияния неисправностей друг на друга, что невозможно при традиционной ручной по одному, исследуемому в данный момент, параметру.

Ограничения в применении

Несмотря на то, что автосканер способен в некоторых случаях, оценивать состояние узлов, не оснащенных непосредственно, датчиками, по косвенным параметрам, автосканер не способен, например, обнаружить появившуюся трещину в рычаге подвески или брак заводского литья головки цилиндров.

В качестве такого косвенного анализа, можно привести пример определения падения компрессии в одном из цилиндров многоцилиндрового ДВС, по снижению потребляемого электрического тока стартёром в момент проворота поршня в этом цилиндре в верхнюю мёртвую точку, определяемого одновременным анализом показаний датчика положения коленвала и падения напряжения на шунте амперметра. Однако, поскольку компрессия меряется не непосредственно, причиной подобного снижения изредка может быть и что-то иное.

Основные замеряемые и контролируемые параметры

Наиболее полный, но не исчерпывающий, список контролируемых параметров топовых моделей автосканеров, включает в себя.

· параметры узлов:
· аккумулятор
· антиблокировочная система тормозов;
· аудио система;
· газоразрядная лампа;
· генератор;
· гидроусилитель руля;
· датчик угла поворота рулевого колеса;
· двери;
· двигатель;
· зеркала;
· иммобилайзер;
· климат-контроль;
· колеса;
· кондиционер;
· круиз-контроль;
· кузов;
· gps-навигация;
· парктроник;
· пневматическая подвеска;
· подушки безопасности;
· приборная панель;
· привод;
· радио;
· ручной тормоз;
· салон;
· сидения;
· телевизор;
· тормозная система;
· трансмиссия;
· тяги;
· центральный замок.
· проблема совместимости. dlc (data-link connector) – разъём
Существует проблема совместимости 16-ти контактный разъем DLC, «мама» при подключении автосканеров к различным моделям различных автопроизводителей. Она решается наборами переходников, достигающими нескольких десятков типоразмеров. В настоящее время существует тенденция перехода на стандартизированный 16-контактный двухрядный «американский» разъем типа EOBD.

Преимущества автомобильного компьютера
Основным преимуществом автомобильного компьютера является функциональность. С использованием автомобильного компьютера отпадает необходимость в отдельной установке навигатора, парктроника, телевизора, DVD. Каждое из этих полезных устройств требует отдельное место для установки и управляется отдельно…

В автомобильном компьютере чаще всего управление организовано через сенсорный жидкокристаллический монитор (размеры от 7" до 15" по диагонали). Мониторы могут быть моторизированные и ручные, встраиваемые в консоль, имеют монтажные размеры 1\2DIN,1DIN или 2DIN, встраиваемые в крышу, отдельно стоящие(съемные). Для разных марок автомашин есть мониторы, встраиваемые в торпеду и полости.

Кроме ставших уже стандартными автомобильных функций — (телевизор, GPS, DVD) — автомобильный компьютер позволяет использовать в дороге интернет и электронную почту, диагностирует электронику автомобиля, производит видеозапись дорожной ситуации, а также имеет множество других полезных функций. Автомобильный компьютер позволяет управлять режимами GPS — оперативно менять карты, использовать как векторные, так и растровые карты.

Использование интернета позволяет отслеживать пробки на дорогах, слушать интернет-радио, просматривать видеоконференции, искать необходимую информацию вдали от дома или офиса. Автомобильный компьютер выполняет функцию антирадара (или подключается к имеющемуся).

Громкая связь и дорожная рация, управление звуковыми сигналами и парктроник – все это в одном устройстве!

Для любителей быстрой езды на автомагистралях и частых поездок по многокилометровым пробкам автомобильный компьютер может иметь функцию управления инжектором. Можно в режиме реального времени делать мощнее или, наоборот, уменьшать мощность автомобиля для понижения расхода топлива и реализации более плавного начала движения (для пробок) у мощных двигателей. Для этого понадобится кабель (OBD-II, ELM327, VAG-com и другие) для подключения процессора инжектора к автомобильному компьютеру и соответствующий софт.

Бортовые компьютеры российского производства «специализируются» в основном на получении информации с контроллера автомобиля, а так же режимах оповещения об аварийных сбоях и калькуляции маршрутных и иных параметров.

В отличие от персонального компьютера, «бортовой маршрутник» имеет узкую ориентированность, направленную в первую очередь на диагностику и корректировку систем функционирования автомобиля. Умение БК можно разделить на категории:

Диагностика – диагностический тестер системы впрыска автомобиля (коды ошибок с расшифровкой)

Определение мгновенных параметров – диагностический тестер параметров работы двигателя (температура охлаждающей жидкости, напряжение бортовой сети, частота вращения вала, положение дроссельной заслонки, массовый расход воздуха, угол опережения зажигания, положение регулятора холостого хода)

Расчет маршрутных параметров – маршрутный компьютер (остаток топлива в баке, прогноз пробега на остатке топлива, общий расход топлива, расход топлива за поездку, пройденное расстояние за поездку, средний расход топлива, цифровой спидометр, средняя скорость, движения за поездку, черный ящик скорости, время поездки, стоимость поездки).

Автомобильная навигация — технология вычисления оптимального маршрута проезда транспортного средства по дорогам и последующего ведения по маршруту с помощью визуальных и голосовых подсказок о манёврах. Использует GPS/Инерциальную навигацию, автомобильную навигационную карту и оперативную информацию о пробках.

Аварийный сигнализатор – визуальное и звуковое оповещение водителя о нештатных ситуациях (опасный перегрев двигателя, недопустимое напряжение в борт сети, превышение порога скорости).

Дополнительные функции – программирование сроков техобслуживания, ОСАГО, органайзер, функция такси, прогрев/прожиг свечей, управление порогом включения вентилятора охлаждения, дополнительные корректировки параметров, автоматический октан-корректор и т.д.

Перечень применяемых дисплеев:

-ЖКИ 8-ми разрядный (RGB-выбор спектра цвета пользователем), возможность отображения одновременно 4-х параметров;

-ЖКИ МАГНУМ 16-ти разрядный (синий фон/светлый текст, зеленый фон/черный текст или RGB-выбор спектра цвета пользователем, световой фильтр-улучшение контраста при попадании прямого солнечного света), возможность отображения одновременно 6-ти параметров;

-ЖКИ Графический (синий фон/светлый текст, зеленый фон/черный текст), возможность отображения одновременно 4-х параметров и графического изображения;

-ЖКИ 24-х разрядный (синий фон/светлый текст, зеленый фон/черный текст или RGB-выбор спектра цвета пользователем), возможность отображения одновременно 8-ми параметров;

-P-LED (O-LED) 8-ми разрядный (черный фон/зеленые буквы, особоконтрастный/незамерзающий-до минус 40 градусов), возможность отображения одновременно 6-ти параметров;

-P-LED 16-ти разрядный (черный фон/зеленые буквы, особоконтрастный/незамерзающий-до минус 40 градусов), возможность отображения одновременно 6-ти параметров;

-P-LED Графический (черный фон/бирюзовые буквы, черный фон/желтые буквы, особоконтрастный/незамерзающий-до минус 40 градусов), возможность отображения одновременно 11-ти параметров и графического изображения;

-Сегментный цифровой индикатор (зеленые/красные цифры),3/4/6 разрядный

История автомобильных компьютеров началась в 1981 году, когда компания IBM разработала первый бортовой компьютер для автомобилей BMW. Через 16 лет появился Apollo – прототип первого автомобильного компьютера, созданный корпорацией Microsoft, который так и остался прототипом. В 2000 году американская компания Tracer создала и протестировала первый штатный онбордер, и наладила серийное производство. Существуют также китайские решения.

История создания бортового компьютера в России 

История создания бортового компьютера в России начинается с появления в отечественном автопроме инжекторных автомобилей. Диагностические устройства для этих автомобилей разрабатывала (единственная в Союзе) научно-исследовательская лаборатория № 15 при Тольяттинском государственном университете (заказчиками НИЛ-15 были ЗИЛ, МВД и Министерство обороны).
Самый первый бортовой компьютер под названием ПКСУ (позже модифицированный и переименованный в Штат Х1) был разработан в этой лаборатории в 1987 году для микропроцессорной Лады-2108. 
Нашла инвесторов, доработала конструкцию и довела до серийного выпуска данное изделие — компания «Штат».

Бортовой компьютер Престиж V55-CAN Plus

Это многофункциональный прибор, предназначенный для отображения диагностической и маршрутной информации, а также накопления статистических данных по эксплуатации автомобилей отечественного и иностранного производства.

Компьютер обрабатывает информацию, поступающую от электронного блока управления двигателем, датчика уровня топлива в баке, датчика внешней температуры, а также осуществляет контроль напряжения бортовой сети автомобиля. На основе непрерывно получаемой информации компьютер отображает на графическом дисплее большое количество текущих и статистических параметров движения автомобиля, а также диагностическую информацию о состоянии системы управления двигателем и электрооборудования автомобиля.

Применяемость

Легковые и грузовые автомобили американского производства (с 1996 года), Европейского и Азиатского производства (с 2001 года), с бензиновыми или дизельными двигателями, поддерживающие диагностику по программным интерфейсам: ISO 9141-2, ISO 14230-2 (KWP2000), ISO 15765-4 CAN.

 Легковые автомобили ВАЗ/СеАЗ с блоками электронного управления двигателем: BOSCH M1.5.4 Р83, BOSCH M1.5.4 Евро2, BOSCH MP7.0 Евро2, BOSCH MP7.0 Евро3, BOSCH M7.9.7 Евро2, BOSCH M7.9.7 Евро3, ЯНВАРЬ 5.1 Р83, ЯНВАРЬ 5.1 Евро2, ЯНВАРЬ 7.2 Евро2, VS 5.1 Р83, VS 5.1 Евро2, М7.3 Евро-3, BOSCH М1.5.4 ОКА Евро2.

 Легковые автомобили ГАЗ, УАЗ, ИЖ, ЗАЗ с блоками электронного управления двигателем: Микас 5.47, Микас 7.1, Микас 7.2, Микас 7.6, Микас 10.3, Микас 11 (ГАЗ, УАЗ), Микас 11 ЕТ Евро3, Микас 11 CR (дв. Chrysler 2.4 DOHC с 2008 г.в.), Bosch ME17.9.7 Евро 3 (УАЗ), Ителма VS8, Ителма VS5.6.

Автомобили UAZ Patriot и UAZ Pickup с дизельным двигателем IVECO и блоком электронного управления двигателем BOSCH EDC 16C39.

 Легковые автомобили Chevrolet/Daewoo/Renault с оригинальными диагностическими протоколами.

Автомобильный бортовой компьютер Престиж работает на автомобилях UAZ с установленной на заводе двухтопливной системой питания (бензин + газ) при условии ручного выбора диагностического протокола Bosсh ME17.9.7 (Евро 3)

Универсальный режим работы
Обязательно требуется подключение к датчику скорости автомобиля и к сигнальному проводу одной из форсунок. Применяется в случае невозможности считывания диагностической информации с ЭБУ автомобиля. Функции диагностического сканера в этом случае не доступны.

Диагностический режим работы
В этом режиме необходимая для функционирования компьютера информация считывается с ЭБУ автомобиля с темпом обновления информации - 1 раз в секунду. Компьютер можно использовать в качестве «Диагностического сканера», а также для считывания, расшифровки и сброса кодов ошибок ЭСУД.

Режим «Диагностический сканер» - для бензиновых двигателей автомобилей, оснащенных системой самодиагностики OBD-II(EOBD)

Режим «Парктроник» - для отображения информации с парковочного радара Престиж SP-4

Режим «Таксометр» - для расчета стоимости поездки или перевозки груза с учетом программируемых тарифных планов и реальных условий движения

Диагностика бензиновых двигателей автомобилей ВАЗ/СеАЗ (ЕВРО-2, ЕВРО-3)

Диагностика бензиновых двигателей автомобилей ГАЗ, УАЗ, ИЖ, ЗАЗ, (ЕВРО-2, ЕВРО-3)

Диагностика бензиновых двигателей автомобилей Chevrolet/Daewoo (ЕВРО-2, ЕВРО-3)

Подключение только к диагностическому разъему автомобиля

Возможность подключения внешних дополнительных устройств
Встроенный речевой синтезатор
Датчик внешней температуры с функцией калибровки показаний

Система управления компьютером, построенная по принципу навигации сотового телефона

Возможность самостоятельного программирования режимов работы

Самостоятельное обновление программного обеспечения через Интернет
Универсальное крепление компьютера, имеющего 3 степени свободы и позволяющее легко устанавливать и снимать его в любой части приборной панели или лобового стекла без дополнительного демонтажа составляющих интерьера автомобиля

Функциональные возможности

Диагностический сканер для автомобилей, оснащенных системой самодиагностики OBD-2/(EOBD): 

· Считывание и отображение параметров ЭБУ в реальном времени;

· Чтение данных стоп-кадра на момент появления неисправности;

· Чтение и сброс кодов ошибок ЭБУ и их расшифровка;

· Чтение состояния готовности контролируемых систем автомобиля.

Режим "Мотор-тестер" для автомобилей ВАЗ/СеАЗ:
· Считывание и отображение режимов работы двигателя;

· Считывание и отображение списка текущих ошибок ЭБУ;

· Считывание и отображение параметров заводского теста ЭБУ, и состояния портов контроллера;

· Проверка работоспособности форсунок, модуля зажигания 1-4 цилиндра, модуля зажигания 2-3 цилиндра, реле топливного насоса, реле вентилятора радиатора, реле кондиционера, клапана продувки адсорбера, регулятора ХХ;

· Проверка работоспособности лампы индикации ошибок ЭБУ;

· Предпусковой разогрев электродов свечей зажигания;

· Программирование температуры включения вентилятора радиатора.

Режим "Мотор-тестер" для автомобилей ГАЗ, УАЗ, ИЖ, ЗАЗ: 
· Считывание и отображение режимов работы двигателя;

· Проверка работоспособности реле вентилятора радиатора;

· Проверка работоспособности реле топливного насоса;

· Проверка работоспособности реле кондиционера;

· Проверка работоспособности лампы индикации возникновения ошибок ЭБУ.
Мониторинг текущих параметров движения 

· Мгновенный расход топлива;

· Запас топлива в баке и пробег на остатке;

· Скорость автомобиля;

· Время разгона автомобиля до скорости 100 км/ч

Мониторинг эксплуатации автомобиля за день, месяц, поездку 

· Средний расход топлива за день, месяц, поездку;

· Время нахождения в движении за день, месяц, поездку;

· Пробег за день, месяц, поездку;

· Расход топлива за день, месяц, поездку;

· Общее время в пути, включая стоянки за день, месяц, поездку;

· Информация о скорости движения за последние 500 м. (“черный ящик”).

Мониторинг движения автомобиля по маршруту 

· Моделирование маршрутов движения автомобиля;

· Расчет времени на прохождение маршрута;

· Расчет средней скорости прохождения маршрута;

· Расчет необходимого запаса топлива на прохождение маршрута;

· Сохранение информации по 10-ти разным маршрутам в памяти компьютера;

· Сравнение ранее пройденных маршрутов;

· On-line контроль выполнения запланированного маршрута.

 Анализ накопленной информации 

· Отчет о движении автомобиля за день с указанием отчетной даты, пробега, общего и среднего расхода, расхода топлива на холостом ходу, времени пробега и времени простоя/прогрева;

· Отчет об использовании автомобиля в прошлом месяце;

· Отчеты о движении автомобиля по ранее пройденным маршрутам;

· Отчет о движении автомобиля после заправки с указанием даты заправки, текущего пробега, общего расхода и времени в движении после заправки;

· Отчеты о расходах на содержание автомобиля:

· Расходы на содержание автомобиля в прошлом месяце;

· Расходы на топливо (считаются автоматически с момента сброса);

· Расходы на стоянки, парковки (считаются автоматически с момента сброса);

· Расходы на приобретаемые автомобильные аксессуары и запчасти;

· Расходы на техобслуживание и ремонт.

Программирование системы аварийных и штатных оповещений 

· Программирование будильника и таймера;

· Программирование оповещений, зависящих от пробега автомобиля (выполнения регламентных работ);

· Программирование оповещений о событиях, зависящих от времени (календарь событий);

· Оповещение о превышении заданной скорости движения;

· Оповещение о не выключенных габаритных огнях;

· Установка порогов срабатывания оповещений при отклонении от установленных пределов измеряемых параметров;

· Выбор способа оповещения (звуковой сигнал, голосовое предупреждение, текст).

Настройка режимов работы компьютера 

· Выбор режима автоматического или ручного определения ЭБУ;

· Настройка текущей даты и времени;

· Регулировка контрастности и выбор цвета подсветки дисплея;

· Выбор цвета подсветки дисплея при сигнализации аварийных и предупредительных оповещений;

· Настройка мелодий и звуков оповещений, тона звучания клавиш;

· Управление клавишами быстрого доступа к «любимым» функциям;

· Настройка режима энергосбережения;

· Сброс настроек компьютера к заводским установкам;

· Режим одновременного отображения параметров Панорама/Мультиэкран;

· Калибровка показаний датчика внешней температуры;

· Калибровка показаний датчика расхода топлива;

· Калибровка показаний датчика скорости;

· Режим контроля выключения фар и габаритных огней;

· Отчет о стоимости поездки или перевозки груза с учетом выбранных тарифов и условий движения.

Режим «Таксометр». Расчет стоимости поездки или перевозки груза с учетом программируемых тарифных планов и реальных условий движения.

Режим «Эконометр». Индикация экономичного и неэкономичного режима движения автомобиля.

Режим «Контроль качества используемого топлива». Анализ качества используемого топлива по длительности импульса впрыска топлива.

Режим «Контроль температуры двигателя». Индикация температурного режима работы двигателя автомобиля.

Электронный тахометр. Индикация текущих оборотов двигателя

Бортовой журнал. Ежедневная запись статистических данных по эксплуатации автомобиля.

Режим «Гололед». Автоматическое предупреждение водителя (индикация снежинки в углу экрана) об изменении температуры окружающего воздуха и возможном возникновении гололеда.

Конструкция бортового компьютера

[image: image22.emf]Бортовые компьютеры для автомобилей выпускаются в корпусах, унифицированных по габаритным и посадочным размерам для установки в переднюю панель автомобиля. Почти все узлы бортового компьютера расположены в металлическом корпусе, который служит для механической защиты элементов бортового компьютера и электромагнитного экранирования.

Исключение составляют дисплей и клавиатура бортового компьютера, которые находятся на передней панели. Металлический корпус состоит из двух деталей: основания и съемной крышки. Крышка и основание имеют П-образную форму, у каждой есть по две боковые стенки. Электронные компоненты бортового компьютера располагаются на единой односторонней печатной плате. На печатной плате располагаются микросхемы и электронные радиоэлементы с зазором не менее 2 мм для лучшего охлаждения. Способ установки обеспечивает доступ и замену любой микросхемы. Для обеспечения помехоустойчивости на плате установлены 12 конденсаторов. Микросхемы, конденсаторы и резисторы распределены равномерно по всей площади печатной платы. На каждую микросхему приходится не менее 0,05 мкФ. Для увеличения защиты от воздействий внешней среды печатная плата покрывается двойным слоем лака, который повышает электрическую изоляцию схемы, механическую прочность, хорошо защищает конструкцию от влаги и пыли.
Параметры бортового компьютера

	Напряжение питания:
	7.5 -18

	Потребляемый ток
	

	В рабочем режиме:
	0,1 А

	В дежурном режиме:
	0,01 А

	Диапазон рабочих температур:
	-25- +40 °С

	Диапазон измерения напряжения
	9-16 В

	Диапазон измерения температуры:
	25- +60 °С


Функциональные возможности

Бортовой компьютер нельзя сравнивать со специальным диагностическим оборудованием, но значительную часть информации о состоянии автомобиля он способен отобразить. Количество функций современного бортового компьютера измеряется десятками, а для некоторых моделей и сотнями, например:

· отображает все доступные параметры системы;

· управляет доступными исполнительными механизмами;

· регулирует СО;

· показывает неисправности с текстовой расшифровкой ошибок;

· сбрасывает вышеуказанные ошибки;

· показывает идентификационные данные блока управления;

· фиксирует пройденное расстояние от начала маршрута (в метрах);

· фиксирует время нахождения на маршруте (включенное зажигание);

· фиксирует время нахождения в движении (скорость движения не
равна нулю);

· отображает текущую скорость движения автомобиля (в км/час);

· отображает среднюю скорость движения на маршруте (в км/час);

· фиксирует общий расход топлива на маршруте (в литрах);

· фиксирует средний расход топлива на маршруте (в литрах на 100 км);

· отображает мгновенный расход топлива (в литрах в час);

· отображает остаток топлива в баке;

· отображает пробег на остатке;

· отображает время разгона в указанном диапазоне скоростей.

Особенностью бортового компьютера является отображение мгновенных параметров: текущее время, скорость автомобиля, обороты двигателя, температура двигателя, температура в салоне и температура наружного воздуха, остаток топлива в баке, бортовое напряжение и ряд других параметров. 

Показания штатных систем недостаточно точны, а самое главное, не поддаются коррекции. При установке колес большего диаметра скорость автомобиля при тех же оборотах двигателя будет выше. Штатный спидометр не будет откорректирован под новый диаметр колес. Результатом будет отображение неверной информации. В свою очередь большинство бортовых компьютеров позволяют внести коррективы в свою работу и сообщают об истинном значении скорости.

Бортовым компьютером можно отследить информацию о текущем расходе топлива, среднем расходе на 100 км, расходе топлива за текущую поездку, времени поездки, пройденном пути. Некоторые бортовые компьютеры могут не только отображать информацию о совершенной поездке, но и помогут запланировать новую. Бортовой компьютер сообщит время, необходимое для преодоления пути, рассчитает рекомендуемую скорость, сообщат о нужном количестве бензина или о количестве километров, которые удастся преодолеть на остатке топлива.

При нарушении работы системы охлаждения или в жаркий день температура двигателя может превысить норму, в этом случае есть большой риск закипания двигателя, что в конечном итоге обернется серьезными проблемами для автомобиля. Бортовой компьютер постоянно отслеживает температуру двигателя и немедленно предупреждает о возможном перегреве двигателя звуковым сигналом. Точно так же он контролирует и предупреждает о превышении рекомендуемой скорости движения, о значении бортового напряжения, о необходимости очередного техобслуживания. Существуют системы, сохраняющие работоспособность автомобиля даже в случае выхода из строя того или иного датчика, чтобы была возможность добраться до автосервиса или гаража и устранить неисправность. Стратегия состоит в том, что при возникновении неисправности в цепи какого-то датчика компьютер заменит сигнал датчика на постоянное значение, хранящееся в памяти. При переходе в режим ограниченной управляемости двигатель продолжает работать, хотя и с меньшей эффективностью. Некоторые системы управления настолько интеллектуальны, что водитель даже может не заметить, что продолжает ехать с неисправностью. Только горящая сигнальная лампочка сигнализирует о том, что с двигателем не все в порядке, либо его параметры работы не соответствуют принятым нормам. При неисправности особо важных датчиков компьютер может ограничить динамические характеристики двигателя. После устранения неисправности система возвращается к нормальному функционированию.

Принцип работы

Автомобильный компьютер является аналогом настольного персонального компьютера и работает по схожей схеме. Компьютер получает некоторые исходные данные, обрабатывает их по заданной программе и выводит на экран в форме, понятной пользователю.

В персональном компьютере все достаточно понятно. Данные вводятся с клавиатуры, сканера или считываются с носителей информации, например, жесткого диска. Бортовой автомобильный компьютер получает информацию, иным образом. Современный автомобиль имеет в наличии большое количество разного рода датчиков, и блоков управления. Бортовой компьютер подключается к цепи этих датчиков, таких как уровень топлива, скорости, к цепи зажигания, к колодке диагностики, к датчику расхода топлива и другим системам. То есть вся информация, которой оперирует бортовой компьютер, была в автомобиле и до появления его, только отсутствовала возможность их наглядного отображения.

В памяти автомобильного бортового компьютера заложена программа, которая обрабатывает полученные данные. Например, получив информацию с датчиков уровня и расхода топлива, компьютер дает возможность спрогнозировать пробег на остатке топлива. Бортовой компьютер ничего не замеряет, всю информацию о процессах, происходящих с автомобилем, он получает от штатных систем. Как правило, информация, полученная от штатных систем обладает большой погрешностью. Как следствие, все значения, вычисленные на основании неверных данных, будут иметь мало общего с действительностью. Программа бортового компьютера позволяет подстроить показания по расходу топлива, расчету скорости и пробегу. Отсутствие данной функции не позволит получить достоверную информацию от бортового компьютера.

Отображение информации бортовым компьютером происходит посредством дисплея. Он может быть цифровой, трех- или четырехразрядный. Для большей информативности дисплеев может быть два. Также встречаются модели с жидкокристаллическим дисплеем, изготовленным на основе тонкопленочных транзисторов, аналогичным тем, что устанавливается в мобильные телефоны. Бортовые компьютеры с этим типом дисплея наиболее удобны, однако цена их значительно выше.

Бортовой компьютер питается от бортовой сети автомобиля, в которой возможны значительные броски питания и помехи. Для исключения неблагоприятных факторов предназначен ряд дополнительных элементов. Для защиты схемы от неправильной подачи напряжения питания служит диод (VD6) с прямым током не менее 300 mA. Для защиты схемы от бросков по питанию служит специальный варистор R19.

[image: image23.emf]Контроллер

[image: image24.emf]Контроллер AT89S53 представляет собой экономичный, высокопроизводительный, 8-ми разрядный CMOS микроконтроллер с, загружаемой, программируемой и стираемой памятью объемом 12 Кбайт. Производится с применением технологии энергонезависимой памяти с высокой плотностью размещения, разработанной корпорацией Atmel, и имеет совместимость с, широко используемым, стандартным набором инструкций, и расположением выводов стандарта 80С51. Наличие встроенной Flash памяти с поддержкой функции загрузки позволяет производить внутрисистемное перепрограммирование программного кода посредством последовательного SPI (англ. Serial Peripheral Interface,— последовательный синхронный стандарт передачи данных в режиме полного дуплекса, разработанный компанией Motorola для обеспечения простого и недорогого сопряжения микроконтроллеров и периферии) интерфейса, или с помощью стандартного программатора энергонезависимой памяти. Благодаря объединению универсального 8-ми разрядного центрального процессора и загружаемой Flash памяти на одном кристалле, микроконтроллер Atmel имеет возможность изменения одного байта за раз, а обращение к ней производится посредством последовательного SPI интерфейса. 

Постоянное запоминающее устройство

В качестве постоянного запоминающего устройства (ПЗУ) может использоваться память AT24C64, но наличие его не обязательно. Это обусловлено тем, что контроллер уже содержит в своей структуре постоянное запоминающее устройство.

ПЗУ – это 65536 битная серийная электрически стираемая и программируемая память (EEPROM), организованная как 8192 слова по 8 бит каждое той же фирмы производителя, что и микроконтроллер, производства компании Atmel.
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Дисплей

Для отображения информации используется двухстрочный 16-ти символьный русифицированный жидкокристаллический дисплей со светодиодной подсветкой. Данный дисплей может быть любой фирмы изготовителя. Дисплей - самый дорогой компонент бортового компьютера. В данной модели используется дисплей DV16110: 2 строки 16 символов англо​русский, с подсветкой.

Микросхема OBD II интерфейса

[image: image26.emf]Интегральная микросхема МС33290 - интерфейс подключения к диагностической линии автомобиля. В данной модели компьютера не является обязательной, так как функции этой микросхемы выполняет контроллер Является последовательным интерфейсом связи, предназначенным для обеспечения двунаправленной полудуплексной связи взаимодействия с автомобильной диагностической системой управления. Предназначен для взаимодействия устройств на основе микроконтроллеров и электронного блока управления через специальный ISO K-линию. Изображение микросхемы интерфейса представлено на рисунке 5.

Интерфейсы

Существуют три основных OBD-II протокола, с небольшими различиями систем, в способах соединения бортовых диагностических устройств и диагностических устройств и инструментов. Можно определить какой протокол использует автомобиль, по коммутации разъема. Если разъем имеет контакт в №7 и отсутствуют контакты №2 и №10, тогда автомобиль оборудован по ISO 9141 протоколу (К-линия). Если нет контакта в №7, тогда применяется SAE протокол, Если используются контакты №7 и №2 и/или №10, автомобиль может использовать ISO протокол. Все три OBD-II протокола, используют набор команд согласно SAE J1979 стандарту.

Автомобили, выпущенные до введения OBD-II, имеют разъемы в различных местах под приборной панелью. Все OBD-II имеют разъемы, расположены в местах, досягаемых с места водителя. Кабель от диагностического инструмента подключается в OBD-II J1962 разъем. Существуют различные виды диагностических инструментов от сканеров и карманных компьютеров для считывания кодов ошибок до сложных диагностических устройств и компьютеров.

Подключение к ноутбуку при помощи OBD-II интерфейса или настольному компьютеру предоставляет возможность использовать дополнительную память и получать и обрабатывать информацию с использованием различных графических приложений.
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CAN (англ. Controller Area Network - сеть контроллеров) протокол является стандартом ISO (ISO 11898) для последовательной передачи данных. Протокол разработан для приложений автомобильного применения. В настоящее время CAN системы широко распространены и применяются в индустриальной автоматике, различных транспортных, специальных машинах и автомобилях. Разъем CAN изображен на рисунке 7.

CAN стандарт описывает параметры сигнала на физическом уровне и порядок передачи данных который определен двумя различными типами сообщений, правила арбитража доступа шины и метод определения и проверки неисправности.

CAN определен стандартом ISO 11898-1 и включает следующие основные сведения:

а)
На физическом уровне, сигнал передается, используя витую пару.

б)
Для контроля к доступу шины применяются правила арбитража.

в)
Блоки данных небольшие по размеру (в большинстве случаев 8 байт) и защищены контрольной суммой.

г)
Блоки данных не имеют адресации, вместо того каждый блок содержит числовое значение, которое определяет приоритет передачи по шине, так же может нести идентификатор содержания блока данных.

д)
сложная схема обработки ошибок, которая приводит к повторной передаче данных, которые должным образом не получены.

е)
Эффективные действия по изоляции неисправностей и отключение источника неисправности от шины.

Режимы работы

Маршрутный компьютер

Алгоритм функционирования маршрутного компьютера примерно следующий:

а)
Постоянно производится подсчет времени, импульсов с датчиков расхода топлива и скорости, а также измерение длительности между импульсами с датчика скорости.

б)
Производится опрос клавиатуры и, в случае необходимости, модификация выбранного режима работы. Количество кнопок управления не превышает 4 штуки и выбор режима работы осуществляется с помощью меню.

в)
Обновляется информация на индикаторе с преобразованием накопленных первичных данных. Информация для пользователя должна выводиться в удобной форме, т.е. в виде развернутых буквенно-цифровых сообщений и подсказок, что требует применения знакосинтезирующего индикатора как минимум с 1 строкой на 16 символов (лучше 2*20). Объем информации для отображения в развернутом виде очень большой, что влечет за собой увеличение памяти для ее хранения. Первичные данные должны быть пересчитаны по несложным формулам (точность вычислений при этом может быть невелика) и преобразованы из двоичной формы в символьный формат.

г)
Делается пауза, т.к. исходя из психофизиологических особенностей человека частота обновления информации не должна превышать 10Гц, и все повторяется сначала.

Тестер

Алгоритм функционирования практически любого диагностического тестера начального уровня, работающего по протоколу KWP2000 и подключенного к К-линии, следующий:

а)
Производится опрос клавиатуры и, в случае необходимости, модификация выбранного режима работы. Количество кнопок управления не превышает 4 штуки и выбор режима работы, которое осуществляется с помощью меню.

б)
Формируется запрос на ЭБУ, соответствующий заданному режиму работы. Виды запросов весьма многообразны, однако их содержание (за небольшим исключением, например запросов на изменение состояния исполнительных механизмов) постоянно.

в)
Ожидается ответ от ЭБУ и осуществляется прием данных при его получении. Длина принимаемого сообщения не превышает 128 байт.

г)
По истечении времени ожидания или завершении приема данных производится анализ сложившейся ситуации и в соответствии с ней возможна модификация заданного режима работы.

д)
При необходимости обновляется информация на индикаторе с преобразованием полученных из ЭБУ данных. Полученные из ЭБУ данные, в некоторых случаях, должны быть пересчитаны по несложной формуле (точность вычислений при этом может быть невелика) и преобразованы из двоичной формы в символьный формат.

Делается пауза, т.к. согласно протокола, запросы на ЭБУ должны выдаваться не раньше 100 мс по окончании предыдущего сеанса обмена, и все повторяется сначала.

Периферийные устройства
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Электронный блок управления двигателем (ЭБУ) - устройство управляющее работой двигателя автомобиля. Электронный блок управления принимает информацию от датчиков и в соответствии с заложенным программным обеспечением формирует управляющие воздействия на исполнительные устройства систем двигателя. 
Электронный блок управления не только управляет двигателем, но и при возникновении неисправностей записывает информацию о них в собственную память.

Электронный блок управления подключается к бортовому компьютеру посредствам К-линии. Бортовой компьютер в режиме тестера получает от ЭБУ всю подробную информацию об имеющихся ошибках в работе двигателя. Если же бортовой компьютер работает в режиме маршрутного компьютера то ему передаются мгновенные параметры автомобиля такие как обороты двигателя, мгновенный расход топлива и скорость.

[image: image29.jpg]


Парктроник - это специальный радар, который используют для измерения расстояния между транспортным средством и прочими объектами, которые могут встретиться во время пути на обочине, или даже расстояние до других автомобилей. При движении автомобиля, парковочные радары способны предупреждать водителя о возникающей угрозе, например о внезапно появившемся автомобиле или резко приближающемся объекте. Особо необходимо отметить возможность парктроников предупреждать водителя о малогабаритных препятствиях, таких как столбики, крупные предметы, лежащие на земле, и прочее. Если используется парктроник, то существенно снижается вероятность столкновения с препятствием или другим автомобилем во время парковочных маневров, что особенно важно в городском хаосе автомобильного движения. Еще одно место, где парктроники могут оказать ощутимую пользу - это городские автомобильные пробки. Множество очень близко расположенных автомобилей, медленный поток, все это, как правило, приводит к столкновениям. При использовании парктроника, становится возможным более безопасно преодолевать городские пробки.

Техническое обслуживание бортового компьютера

Во избежание возникновения неисправностей бортового компьютера необходимо периодически контролировать следующие параметры :

а)
отсутствие замыкания по питанию (между линиями +5В и GND). При отсутствии замыкания подается напряжение питания (12В) и необходимо убедиться в наличии +5В во всех точках схемы, куда +5В должны приходить.

б)
формирование сигнала "Сброс". При включении питания на выводе 9 RSI микроконтроллера должна кратковременно появляться логическая единица, а затем все время держаться уровень логического нуля.

в)
работа внутреннего генератора МК. На выводах 18 и 19 МК должен быть синус частотой 12 мГц, а на выводе 30 должен быть меандр с частотой 2 мГц.

г)
правильность адресации к памяти . На выводе 29 (PME) МК должен быть уровень логической единице. Если на выводе PME присутствует постоянная генерация - то контроллер работает с внешней памятью - необходимо убедится в наличии уровня логической единицы на выводе 31 микроконтроллера. Если на выводе PME периодически появляются пачки импульсов, то происходит выход программы за пределы внутренней памяти, чего не должно быть. Это говорит о том что, микроконтроллер не запрограммирован или запрограммирован неверно.

После старта программа инициализирует последовательный порт и системный таймер (что никак не отражается на выводах МК), а затем инициализирует жидкокристаллический индикатор: на порт P2 микроконтроллера выставляются команды, сопровождаемые импульсами единичной полярности на вход E жидкокристаллического индикатора. После записи каждой команды МК переводит все линии порта P2 в единичное состояние и начинать опрашивать готовность жидкокристаллического индикатора,  выдавая  импульсы  единичной  полярности  на  вход  Е жидкокристаллического индикатора. Если по какой-либо причине индикатор не выставляет флаг готовности, программа зацикливается на опросе готовности жидкокристаллического индикатора.

Если на дисплее горят черные квадраты, то необходимо отрегулировать яркость свечения индикатора потенциометром R4. При очищенном экране черных квадратов не должно быть видно (или они должны быть еле заметны).

Устранить неисправность бортового компьютера можно с помощью алгоритма приведенного в графической части курсового проекта.

Типичные неисправности бортовых компьютеров приведены ниже.

	неисправность
	вероятная причина
	методы устранения

	Дисплей не светится, подсветка не включается
	ненадежный контакт в переходной колодке или в местах подключения к проводке автомобиля
	проверить разъем и поправить штыри

	Компьютер работает, но нет параметров в некоторых режимах
	отсутствует сигнал с блока управления
	проверьте надежность соединения белого провода с контактом К-линии в диагностической колодке

	
	в а/м не установлен иммобилайзер
	если а в а/м не установлен иммобилайзер установите перемычку согласно инструкции

	
	блок управления не поддерживается БК
	проверьте соответствие типов блоков управления, типам поддерживаемым в инструкции

	
	нет напряжения на проводе зажигания
	проверьте появляется ли напряжение на синем проводе после включения зажигания

	Неправильное напряжение в бортовой сети
	неправильно опознан блок управления
	установить тип ЭБУ вручную или отсоединить-подсоединить компьютер к переходной колодке и включить зажигание на 15-20сек.

	Датчик температуры постоянно показывает -30 градусов
	обрыв датчика температуры
	проверьте контакт проводов термодатчика в переходной колодке

	БК при движении периодически включает звуковой сигнал
	произошел выход параметров 4.2 5.3 6.1 6.2 за границы диапазона
	найти причину и устранить ее

	Показания термометра систематически смешены относительно действительной температуры окружающего воздуха
	можно провести корректировку, но при этом сбрасываются установки и накопленные параметры
	отсоедините переходную колодку

	
	
	необходимо обратно подсоединить переходную колодку БК одновременно удерживая нажатыми клавиши А, и Хдо тех пор пока на дисплее не загорится Т°С и замигает диагностика, при этом Вы попадете в режим настройки

	
	
	нажатием кнопки О выйти в     обычный режим функционирования компьютера
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Причиной нестабильной работы бортового компьютера может быть сбой в программном обеспечении. Для устранения этой проблемы необходимо перепрограммировать микроконтроллер. Микроконтроллер программируется через параллельный порт (LPT). Необходимо учесть, что максимальная длина кабеля, соединяющего микроконтроллер с компьютером не должна превышать 20-30 см.

Приборы серии VCons
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Функциональность приборов VСons заключается в том, что они сочетают в себе возможности бортового (маршрутного) компьютера и диагностического тестера для автомобилей Ниссан. При установке прибора не нужно разбираться в электрической схеме автомобиля, резать и удлинять провода, чтобы подключиться к многочисленным датчикам. Все что необходимо сделать - вставить вилку прибора в диагностический разъем CONSULT. Все необходимые данные прибор получает из блока управления двигателем по протоколу Nissan CONSULT.
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В режиме бортового (маршрутного) компьютера прибор в реальном масштабе времени отображает на алфавитно-цифровом ЖК-дисплее текущие значения от 1 до 6-ти параметров по выбору:

· Скорость вращения коленчатого вала

· Температуру двигателя

· Напряжение аккумуляторной батареи

· Скорость автомобиля

· Угол опережения зажигания

· Время открытого состояния инжекторов

· Удельный расход топлива (литр/час)

· Удельный расход топлива (литр/100 км)

Отображение статистических параметров:

· Общий расход топлива за поездку

· Время в пути

· Пройденное расстояние

· Среднюю скорость

· Средний расход топлива за поездку

В режиме диагностического тестера прибор позволяет проводить считывание кодов ошибок и диагностики из блока управления двигателем, их отображение, а также очистку.

С помощью прибора можно в реальном масштабе времени контролировать показания аналоговых и цифровых датчиков:

· датчика положения коленчатого вала

· датчика измерителя воздушного потока

· датчика температуры охлаждающей жидкости

· датчика температуры воздуха

· датчика скорости

· датчиков положения дроссельной заслонки

· датчика нейтральной передачи

· датчика давления в системе гидроусилителя руля

· датчика кислорода (лябда-зонда)

Прибор позволяет проводить активные тесты:

· электроклапана регулятора давления топлива

· электроклапана системы SCV

· электроклапана системы EGR

· отключение индивидуальных цилиндров двигателя (так называемый power balance)

· реле топливного насоса

· временную подстройку угла ОЗ

· временную подстройку состава смеси

· временную подстройку степени открытия клапана IAAC

· подмену показаний датчика температуры

Имеется возможность подключения прибора к персональному компьютеру через порт USB или последовательный СОМ порт. Применение персонального компьютера дает возможность отображать большее количество параметров в цифровом и графическом виде, отображать графики их изменения во времени, сохранять диагностическую информацию в файл.
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Рис. 15. Получение содержимого ПЗУ блока управления двигателем.

Примеры бортовых компьютеров 

	Отечественные автомобили, модельного ряда 1996 -2009 г., с бензиновым инжекторным двигателем, оборудованные 16-ти контактным диагностическим разъемом, поддерживающие оригинальные протоколы диагностики ВАЗ, ГАЗ и УАЗ, отвечающие экологическому стандарту Евро 2, Евро 3 и выше.
Цена: 2800 руб.
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Рис. 16. Престиж V55-01.
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Рис. 17. Престиж V55-03.
	Иномарки модельного ряда 1997 -2009 г., с бензиновым или дизельным двигателем, оборудованные 16-ти контактным диагностическим разъемом, удовлетворяющие требованиям OBD2/EOBD, поддерживающие стандартные протоколы диагностики OBD-II: ISO 09141/ ISO 14230; оригинальные протоколы Renault, Chevrolet, Daewoo, отвечающие экологическому стандарту Евро 2, Евро 3 и выше.

Цена: 2800 руб.

	Легковые и грузовые автомобили американского производства (с 1996 года), Европейского и Азиатского производства (с 2001 года). Легковые автомобили ВАЗ/СеАЗ. Легковые автомобили ГАЗ, УАЗ, ИЖ, ЗАЗ. Автомобили UAZ Patriot и UAZ Pickup. Легковые автомобили Chevrolet/Daewoo.

Цена: 3400 руб.
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Рис. 18. Престиж 77 голосовой.


Возможности маршрутных бортовых компьютеров Multitronics:

· за счет встроенной функции диагностики голосовое предупреждение;

· настройка до 15 различных голосовых предупреждений с одновременным ведением журнала предупреждений;

· функции контроля за качеством топлива позволят выбрать качественную заправку;

· контроль расхода топлива, с использованием функции «Эконометра» позволит соблюдать экономичный стиль вождения либо вести поездку строго по лимиту времени;

· просмотр статистики поездок (скорость, пройденное расстояние, количество израсходованного топлива и т.д.) позволит экономить время, проведенное за рулем автомобиля.

· 32-разрядный процессор обеспечивает повышенную точность и скорость работы, а также позволяет реализовать новые функции:

· полное голосовое и текстовое сопровождение всех режимов с голосовой расшифровкой неисправностей;

· поддержка более 60 протоколов инжекторных и дизельных машин (в т.ч. ISO 9141 / ISO 14230, ISO 15765-4 CAN, SAE J1850 VPW);

· возможность работы от форсунки и датчика скорости - на любой инжекторной машине;

· более 200 функций и 100 установок;

· 1, 4, 7 или 9 параметров на дисплее одновременно (мультидисплеи);

· возможность представления параметров в виде графиков или стрелочных приборов;

· журнал поездок и заправок;

· возможность подключения переднего и заднего парктроников Multitronics;

· [image: image34.jpg]


возможность переключать скорость вывода на дисплей;

· цветной TFT дисплей 2.4" разрешением 320х240;

· возможность наблюдения мгновенных параметров в виде графиков;

· самописец с функцией “Обратный отсчет”.

· универсальное крепление с возможностью регулировки по горизонтали и вертикали, позволяет устанавливать МК в любом удобном для водителя месте.

· подключить прибор к машине очень просто - нужно вставить вилку МК в разъем диагностики OBD-2.

Multitronics CL-550
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	1 параметр
	4 параметра
	7 параметров
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	9 параметров
	2 параметра (графики)
	2 параметра (стрелки)
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	парктроник Multitronics
	осцилограф

	Рис. 20. Показания бортовых компьютеров Multitronics.



Цветной TFT дисплей 2.4" разрешением 320х240 и рабочей температурой от -20 градусов. Цветовое оформление дисплеев может быть настроено пользователем индивидуально (по RGB каналам). Четыре предустановленные цветовые схемы с быстрым переключением.

До 35 дисплеев х 1 параметр, 6 настраиваемых дисплея х 4 параметра, 4 настраиваемых дисплея х 7 параметров, 3 настраиваемых дисплея х 9 параметров, 8 графических настраиваемых дисплеев х 2 (или 1) параметр, 8 стрелочных настраиваемых дисплея х 2 параметра, 7 дисплеев средних параметров х 7 параметров, 2 дисплея парктроника, 4 горячих меню х 10 функций.

Мощный 32-разрядный процессор обеспечивает большую точность и скорость работы.

Бортовой компьютер предназначен для установки в посадочное место формата 1DIN.

Бортовой компьютер поддерживает большое количество универсальных и оригинальных протоколов диагностики автомобилей. Даже если протокол диагностики автомобиля не поддерживается, всегда можно подключиться к датчику скорости и форсунке и задействовать большинство функций.

Диагностика до 30 дополнительных параметров, 11 бортовых систем, влияющих на состав выхлопа автомобиля, чтение данных стоп-кадра (до 40 параметров) при возникновении ошибки в работе системы (для протоколов стандарта OBD-2).

Большую часть настроек можно редактировать и сохранять при помощи программы с обычного персонального компьютера (при подключении стандартным кабелем mini-USB).

Статистика поездок может быть перенесена на персональный компьютер и импортирована в различные программы для дальнейшего анализа и ведения статистики за продолжительный период времени.

Все настройки бортового компьютера могут быть сохранены в файл на ПК пользователя - это позволяет обмениваться конфигурационными файлами между пользователями идентичных автомобилей. Сделав все необходимые калибровки на одном автомобиле (калибровку расхода топлива, скорости, бака), готовый файл конфигурации можно передать другим пользователям аналогичных машин.

Возможность подключения бортового компьютера только к колодке диагностики автомобиля (для большинства автомобилей).

Бортовой компьютер позволяет произвести подключение до 2-х парковочных радаров Multitronics одновременно (спереди и сзади) (рекомендуется Multitronics PU-4TC). Допускается одновременное подключение парктроников только одной модели (например совместная работа PT-4TC и PU-4TC невозможна).

“Горячие меню” позволяют осуществить быстрый доступ к функциям, расположенным в “Дисплее установок”. Пользователь может по своему усмотрению настроить состав “Горячих меню” (до 10 функций каждое) и нажатием всего одной кнопки вызывать список функций и настроек, находящихся в различных местах “Дисплея установок”. Существует четыре независимых “Горячих меню” для дисплеев Параметры, Средние, Таксометр и Парковка.

Журналы средних параметров на 20 поездок и 20 заправок.

На экране компьютера возможно одновременное отображение до двух графиков мгновенных параметров. С помощью функции “Обратный отсчет” можно перемещаться по графикам (по оси времени, 259 отсчетов) и определять численные значения параметров в “прошлом времени”, а также сравнивать их между собой.

С высокой точностью отслеживается изменение расхода топлива или длительности впрыска. При изменении выводится предупреждение и числовое значение ухудшения / улучшения качества топлива (в процентах к эталону).

Позволяет устанавливать значение пробега на остатке топлива в баке и контролировать стиль поездки (расход топлива). На основании установленного пробега, средней скорости и расчетного расхода топлива, эконометр указывает время прибытия и отклонение от установленного пробега.

Бортовой компьютер предупредит как о невключенном ближнем свете при начале поездки, так и о невыключенных габаритах после окончания поездки. Возможно использование бортового компьютера совместно с газовым оборудованием: максимально точный расчет расхода топлива с учетом отдельной поправки для газа.

Бортовой компьютер может работать в качестве осциллографа (при подключении опционального кабеля "Multitronics ШП-2"): наблюдение и анализ сигналов различных датчиков и цепей а/м непосредственно на экране компьютера, сохранение и перенос осциллограм на персональный компьютер. Сравнив записанный сигнал с эталонным, вы получаете дополнительную возможность диагностики узлов автомобиля в случае сложно диагностируемых неисправностей: износ, заклинивание, замыкание, плохой контакт и т.д. По своим возможностям “Осциллограф” максимально приближен к настольным решениям: имеется возможность управлять разверткой, триггером, измерять временные интервалы, оценивать амплитуды сигналов.

Бортовой компьютер поддерживает самостоятельное обновление программного обеспечения с помощью встроенного разъема mini-USB с возможностью запоминания и переноса настроек в новые версии.

Бортовые системы диагностирования

Бортовой компьютер – это современная микропроцессорная система управления, обладает некоторыми ограниченными диагностическими возможностями, реализуемые контроллером в соответствии с программой, заложенной в постоянной памяти (ПЗУ).

Во время обычной эксплуатации автомобиля контроллер периодически тестирует его электрические и электронные компоненты. При обнаружении неисправности контроллер переходит в аварийный режим работы, подставляя подходящее значение параметра вместо того, которое дает неисправный блок. Например, если контроллер обнаружит неисправность в цепи датчика температуры охлаждающей жидкости, программа установит значение температуры, рассчитанное во время работы двигателя (обычно 80°С) и будет использовать это значение при реализации управляющих алгоритмов, чтобы автомобиль оставался на ходу. Замещающее значение будет храниться в памяти бортового компьютера.

Основным методом диагностирования микропроцессорных систем является метод считывания кодов ошибок неисправностей. Коды неисправностей иногда условно делят на «медленные» и «быстрые», которые определяют метод их считывания.

Медленные коды. При обнаружении диагностическим программным обеспечением неисправности ее код заносится в память. Так как «медленные» коды предназначены для визуальной интерпретации, частота их передачи очень низкая (около 1 Гц) и объем передаваемой информации мал. Коды обычно выдаются в виде повторяющихся последовательностей вспышек, код содержит две цифры, которые затем интерпретируются по эксплуатационным документам. Длинными вспышками (1,5 секунды) передается старшая цифра кода, короткими (0,5 секунды) - младшая. Между цифрами - пауза в несколько секунд. Например, две длинные вспышки, затем пауза в несколько секунд, четыре коротких вспышки соответствуют коду неисправности «24». После обнаружения неисправности ее необходимо локализовать, выяснив, что конкретно отказало: сам датчик, разъем, проводка и т.д. «Медленные» коды просты, надежны, не требуют дорогостоящего диагностического оборудования, но мало информативны. На современных автомобилях такой подход уже не используется. 

«Быстрые» коды обеспечивают передачу большого объема информации через последовательный интерфейс с ЭБУ. Этот интерфейс и разъем используются при проверке и настройке автомобиля на заводе-изготовителе, он же применяется и при диагностике.

Коды ошибок, как и коды неисправностей могут быть классифицированы по признаку их принадлежности к виду неисправности на пять типов.

1. Код, соответствующий постоянной неисправности, т. е. проявляющейся постоянно (многократно), пока не устранят неисправность, называется активным кодом (hard code) (многократные текущие ошибки). Если каким-либо способом стереть из памяти ЭБУ все коды ошибок, активные коды восстановятся, т. к. постоянная неисправность по-прежнему существует и вновь определится компьютером. В первую очередь следует искать именно постоянные неисправности. Большинство диагностических карт, разработанных производителями автомобилей, предназначены для нахождения именно постоянных неисправностей по активным кодам.

2. Непостоянные неисправности (однократные ошибки) проявляются при определенных условиях (скорость автомобиля, температура двигателя, расход топлива и т. д.) и не существуют постоянно. После стирания всех кодов из памяти ЭБУ такие коды ошибок могут и не восстановиться, так как неисправность в данное время не проявляется. Коды непостоянных неисправностей называются историческими (historic, soft codes). Они запоминаются в ЭБУ на некоторое число циклов «запуск - останов двигателя» (обычно 50-60) и при неповторении за это время - стираются.

3. Специфические коды ошибок (circuit specific codes) соответствуют неисправностям, которые имеют место только в одной цепи и не связаны с неисправностями в других цепях (подсистемах).

4. Неспецифические коды ошибок (multiple circuit codes) записываются в память ЭБУ при ненормальной работе системы, причиной которой может быть и неисправность в другой системе.

5. Симптоматические коды ошибок отражают скорее степень механической неисправности двигателя, чем нарушения обмена электрическими сигналами. Такие коды ошибок обычно являются следствием попыток автоматической электронной системы управления компенсировать неконтролируемые с помощью ЭБУ механические неисправности или неисправности в неконтролируемых электрических цепях. Эти неисправности наиболее трудно диагностировать.

При диагностировании неисправностей по симптоматическим кодам важно хорошее понимание ситуации в целом, нужно суметь отличить причину от следствия. Для всех пяти типов кодов ошибок производителями автомобилей разрабатываются диагностические карты. Для непостоянных неисправностей карты пока не разработаны.

Автомобильные диагностические сканеры

Сканер – это портативный компьютер с миниатюрным дисплеем на жидких кристаллах, способный обмениваться информацией с бортовым компьютером автомобиля по соединительному кабелю. Сканер – это диагностический тестер, который получает доступ к внутрисистемной информации ЭБУ и выдает эту информацию на дисплей. Другие диагностические средства имеют доступ только к внешним входным и выходным сигналам различных устройств автомобиля. Стандартный сканер обеспечивает:

· доступ к кодам регистратора неисправностей;

· доступ к текущей информации в ЭБУ;

· запись параметров во время ездовых испытаний;

· испытательное управление исполнительными механизмами.

Информация, которую сканер может получить с автомобиля, определяется не сканером, а программным обеспечением бортового компьютера. Большинство автомобильных компаний выпускают специальные сканеры, предназначенные для работы только с конкретными моделями автомобилей. Имеются и универсальные сканеры, которые можно использовать с различными моделями автомобилей.

Только с помощью сканера можно получить быстрый доступ к потоку различных цифровых параметров в автомобильных электронных системах. Сканер портативен, его можно использовать и во время ездовых испытаний под нагрузкой, что облегчает обнаружение непостоянных неисправностей. Большинство сканеров позволяет записывать текущие данные во время езды автомобиля, чтобы потом просмотреть их в замедленном темпе.

С помощью сканера можно проверять некоторые функции управления, выполняемые бортовым компьютером. В стандартном исполнении сканер позволяет провести проверку баланса форсунок, регулировку оборотов холостого хода, включение и выключение бензонасоса и т. д. Полный состав операций зависит от типа сканера и бортового компьютера, и определяется разработчиком диагностической системы.

Сканер проверяет входные и выходные параметры электрических цепей и информирует оператора об их величине. Таким образом, сканер всего лишь фиксирует наличие или отсутствие неисправностей в каком-либо узле, но не позволяет определять причины неисправности, которых может быть много для одних и тех же значений контролируемых параметров. Непонимание или неправильная интерпретация кодов неисправностей, полученных со сканера, являются общей проблемой диагностирования.

В России наиболее широко применяется сканер-тестер DST-2. Он представляет собой портативный компьютер специального исполнения, предназначенный для диагностического обслуживания автомобилей, оснащенных электронными системами управления двигателя. По диагностическим цепям DST 2 позволяет связаться с блоком управления по каналу K-Line для выполнения следующих функций:

· осуществление связи с подсистемой самодиагностики блока управления;

· тестирование заданных режимов работы двигателя (пуск, холостой ход, режим полной мощности и т.д.);

· проверка работы выходных цепей системы управления;

· выполнение специальных тестов для оценки работы двигателя;

· задание списков параметров для считывания (прочтения) их с электронного блока в рабочем режиме системы управления.

Диагностический тестер может работать с различными комплектациями электронных систем управления. Такая гибкость обеспечивается наличием набора программных картриджей для тестера, представляющих собой подобие кассет к магнитофону. Каждый картридж относится к определенному блоку управления и к определенной комплектации системы управления. Сканер имеет небольшой по размеру дисплей, просматривать данные на нем не всегда удобно, даже используя прокрутку кадра. Обычно имеется возможность подключения сканера к персональному компьютеру через последовательный порт для передачи данных.

Специальное программное обеспечение позволяет просматривать данные со сканера в табличном и графическом виде на мониторе компьютера, сохранять их, создавать базы данных по обслуживаемым автомобилям. Большинство программ реализуют показ данных со сканера на персональный компьютер в табличном или графическом виде. В табличном виде значения параметров представлены как на дисплее сканера, но организованы в столбцы по кадрам. Имеется возможность горизонтальной и вертикальной прокруток. В графическом виде значения параметров нанесены на график относительно оси времени в соответствии с номерами кадров. Такой способ позволяет наглядно представить до 100 кадров одновременно. Для перемещения между кадрами и точного считывания значений параметров используется визир (прямая вертикальная линия).

Сканер – это всего лишь портативный компьютер, подключаемый к бортовому компьютеру через последовательный интерфейс и к другому персональному компьютеру для обмена данными.

Имеются программы для персональных компьютеров, позволяющих вводить в них информацию через последовательный порт с автомобильного диагностического разъема, нужен только соответствующий соединительный кабель с адаптером. Персональный компьютер в таком случае выполняет функции сканера, его иногда так и называют – компьютерный или программный сканер. Информацию удобнее считывать с монитора компьютера, чем с маленького дисплея сканера. При использовании персонального компьютера нет необходимости иметь комплект программных картриджей, т. к. ёмкость жесткого диска компьютера позволяет хранить на нем все необходимые программы. С другой стороны, персональный компьютер не приспособлен к работе в дороге или в тяжелых условиях авторемонтной мастерской. Поэтому на практике используются как сканеры в виде отдельных устройств, так и сканеры на основе персональных компьютеров. Именно программные сканеры входят в состав современных компьютерных мотор-тестеров.

На рынке имеется отечественное и зарубежное программное обеспечение (Vag-scan, Scanmatic, Scantronic, Автоас-скан, МТ-2,4,10, ScanDoc), позволяющее использовать персональный компьютер в качестве автомобильного сканера. В России хорошо известна диагностическая программа «Мотор-Тестер» (далее МТ), разработанная в НПП «Новые Технологические Системы», г. Самара.

Программа МТ предназначена для диагностики двигателей внутреннего сгорания автомобилей, оснащенных системами электронного управления впрыском топлива. Программа используется для проведения технического обслуживания и ремонта автомобилей на станциях технического обслуживания, а также владельцем автомобиля при наличии компьютера типа IBM PC. При установке программы на портативный компьютер ее можно использовать и при ездовых испытаниях.

Программа «Мотор-Тестер» считывает и обрабатывает данные с ЭБУ автомобиля через поставляемый адаптер, обеспечивает возможность сохранять, просматривать и распечатывать полученную информацию, а также управлять исполнительными механизмами двигателя. Программа позволяет:

· отображать в динамике все контролируемые параметры ЭБУ, просматривать как в цифровом, так и в графическом виде до 7 параметров одновременно;

· управлять исполнительными механизмами двигателя в процессе отображения интересующих параметров;

· определять значения параметров в необходимый момент времени, т. к. система записи и просмотра поступающей информации, снабжена набором визиров;

· получать сведения об ошибках ЭБУ, паспортах ЭБУ, двигателя, калибровок, таблицах коэффициентов топливоподачи;

· проводить испытания по определению частоты вращения коленчатого вала, механических потерь, скорости прогрева двигателя и другие, в зависимости от типа ЭБУ;

· создавать и вести базу данных о владельцах автомобилей, а также персональные базы данных для каждого автомобиля по проведенным диагностикам, сохранять в базе данных графики параметров;

· благодаря удобному интерфейсу легко управлять процессом диагностики автомобиля.

Программа «Мотор-Тестер» может быть использована при проведении диагностики следующих электронных систем управления: BOSCH, GM, ГАЗ, АВТРОН, ВАЗ.

Следует также иметь в виду, что сканер может выдавать аварийные значения параметров как штатные, т. к. не на всех моделях автомобилей полный объем данных из ЭБУ доступен сканеру.

Сканер проверяет входные и выходные параметры электрических цепей и информирует оператора об их величине. Таким образом, сканер всего лишь фиксирует наличие или отсутствие неисправностей в каком-либо узле, но не позволяет определять причины неисправности, которых может быть много для одних и тех же значений контролируемых параметров. Непонимание или неправильная интерпретация кодов неисправностей, полученных со сканера, являются общей проблемой диагностирования.

Сканеры являются эффективными средствами диагностики электрооборудования автомобилей. Однако есть и другие электронные приборы для диагностики, которые в некоторых случаях оказываются и более простыми и более удобными.

Автомобильный осциллограф – это двухмерный электронный вольтметр, который показывает, как напряжение изменяется во времени. Современный автомобильный осциллограф - это сложный электронный измерительный прибор, частично выполняющий и функции компьютерного мотор-тестера. Это позволяет автоматически тестировать (проверять на работоспособность) различные элементы электрооборудования и электроники по образцовым сигналам (по шаблонам). Так проверяются различные датчики, система электроснабжения, полупроводниковые элементы, относительная компрессия в цилиндрах и т. п.

Логический пробник – это относительно простой прибор, электронный аналог контрольной лампы. Контрольная лампа имеет низкое входное сопротивление, ее применение может привести к выходу из строя элементов в высокоомных микроэлектронных схемах. Логический пробник имеет высокое входное сопротивление, не оказывающее влияния на тестируемые электрические цепи, он применяется для безопасного тестирования низковольтных слаботочных цепей. Два провода соединяют прибор с внешним источником питания, например с аккумуляторной батареей, а щуп подключается к исследуемой цепи. Пробник и исследуемая электрическая цепь должны иметь общую землю («массу»). На корпусе пробника располагается 3 светодиода (красный, зеленый, желтый), некоторые модели снабжены звуковым сигналом.

Автомобильный цифровой мультиметр – это цифровой тестер с многосегментным дисплеем на жидких кристаллах, с высоким входным сопротивлением. Цифровой мультиметр является неотъемлемой частью диагностического оборудования. Выполняет функции нескольких измерительных приборов, измеряет силу тока, напряжение, частоту, длительность импульса. Мультиметр удобен для проверки состояния электрических цепей, но для проверки их функционирования он обычно не применяется. На цифровом дисплее мультиметра применяется только низкая скорость обновления информации, что связано с особенностями человеческого зрения.

Компьютерные мотор-тестеры – оборудование для оценки технического состоянии двигателя и в этом его специализация. Тем не менее, количество диагностируемых систем, как правило, не менее трех (зажигание, питание, энергоснабжение), поэтому они достаточно универсальны. Мотор-тестеры появились первоначально в США. Сегодня они широко распространены повсеместно. Их можно встретить и на современных российских предприятиях автосервиса.

Следует выделить следующие отличительные черты современного мотор-тестера на базе персонального компьютера:

· Наличие многоканального цифрового осциллографа, для контроля выходных цепей систем зажигания и питания, в том числе и высоковольтной части.

· Совместная работа с газоанализатором.

· Наличие цифрового мультиметра с возможностью вывода параметров в графическом виде.

· Реализация тестов системы энергоснабжения (получение диаграмм токов и напряжений при пуске) с использованием токовых датчиков.

· Тестирование и мониторинг механических систем ДВС через датчики давления (диаграммы давления: во впускном коллекторе, в цилиндре, в топливной магистрали).

· Наличие базы данных нормативных параметров диагностирования систем двигателя.

· Ведение базы данных клиентов, автомобилей, с возможностью записи параметров диагностирования и работ по их устранению.

Меры предосторожности при диагностировании

Технология диагностирования требует от пользователя знаний базовых основ электротехники и умения разбираться в простых электрических схемах. Главным элементом системы управления является микропроцессорный блок управления, использующий датчики для получения информации о работе двигателя, а также о работе различных систем, которыми он управляет. Блок способен осуществлять в определенном объеме диагностику элементов системы управления двигателем. При обнаружении неисправности блок управления включает диагностическую лампу неисправностей на панели приборов автомобиля, и в его память заносится код, отражающий данную неисправность. Это не означает, что двигатель необходимо немедленно заглушить, а свидетельствует о необходимости установления причины включения лампы в возможно короткий срок. Эксплуатация автомобиля с неуст-раненными неисправностями может привести к ухудшению эксплуатационных свойств двигателя вплоть до полного выхода из строя механических частей и узлов электронной системы.

При работе с автомобильными электронными системами необходимо соблюдать требования по подключению, демонтажу, сборке, диагностике элементов системы и узлов двигателя. Выполнение этих требований предотвращает возможность внесения дополнительных неисправностей при проведении диагностики и ремонта автомобиля.

· Перед демонтажем любых элементов системы управления следует отсоединить провод «массы» аккумулятора.

· Не допускается пуск двигателя без надежного подключения аккумулятора.

· Не допускается отключение аккумулятора от бортовой сети автомобиля при работающем двигателе.

· При зарядке от внешнего источника аккумулятор должен быть отключен от бортовой сети.

· Не допускается подвергать блок управления воздействию температуры, превышающей 80° С, например в сушильной печи.

· Конструкция соединителей жгутов проводов системы управления двигателем предусматривает сочленение только при определенной ориентации. Обе части соединителя имеют ориентирующие элементы. При правильной ориентации сочленение выполняется без усилия. Сочленение с неправильной ориентацией может привести к выходу из строя соединителя, модуля или другого элемента системы.

· Не допускается сочленение или расчленение соединителей блока управления при включенном зажигании.

· Перед проведением электросварочных работ отсоединить провод аккумулятора и соединители блока управления.

· Для исключения коррозии контактов при чистке двигателя паром не направлять сопло на элементы системы МСУД.

· Для исключения ошибок и повреждения исправных узлов не допускается применение контрольно-измерительного оборудования, не указанного в диагностических картах.

· Измерение напряжения выполнять с помощью вольтметра с номинальным внутренним сопротивлением 10 МОм/В.

· Если предусмотрено применение пробника с контрольной лампочкой, необходимо использовать лампу небольшой мощности (до 2Вт). Применение ламп большой мощности (например, от фары) не допускается. Если конкретный тип пробника не оговаривается, необходимо путем простейшей проверки лампы убедиться в безопасности ее применения для контроля цепей системы управления.

Стандарты

Требования стандарта OBD-I сводились к четырем основным пунктам:

· наличие диагностической системы на борту автомобиля обязательно;

· обязательное наличие светового индикатора на щитке приборов автомобиля, предупреждающего о появлении неисправностей в одной из систем управления двигателем;

· бортовая диагностическая система должна записывать, хранить в памяти и выдавать коды ошибок для всех неисправностей, ведущих к увеличению загрязнения окружающей среды;

· бортовая диагностическая система должна в первую очередь (приоритетно) обнаруживать неисправности клапана рециркуляции выхлопных газов и топливной системы, отказ которых связан с неизбежным загрязнением окружающей среды.

Применение стандарта OBD-I на практике не было эффективным. Связано это с тем, что электронные системы автоматического управления двигателем (ЭСАУ-Д) были в 80-х годах еще недостаточно совершенными: не осуществлялся мониторинг каталитического нейтрализатора, отсутствовал контроль утечек паров бензина, пропусков воспламенения. Чувствительность и быстродействие диагностических систем OBD-I были недостаточными.

Кроме того, стандарт OBD-I не предъявлял требований к унификации диагностических систем и единообразию их компонентов, что привело к разработке большого числа вариантов бортовых диагностических систем для разных моделей автомобилей. Как следствие, для проведения диагностики различных автомобилей нужно было иметь большое количество разнообразного дорогостоящего специализированного оборудования, соединительных кабелей, адаптеров, сканеров и т. д.

С применением стандартов EOBD и OBD-II процесс диагностики электронных систем автомобиля унифицируется, теперь можно один и тот же сканер без специальных адаптеров использовать для тестирования автомобилей всех марок.

Требования стандарта OBD-II предусматривают:

· стандартный диагностический разъем;

· стандартное размещение диагностического разъема;

· стандартный протокол обмена данными между сканером и автомобильной бортовой системой диагностики;

· стандартный список кодов неисправностей;

· сохранение в памяти ЭБУ кадра значений параметров при появлении кода ошибки («замороженный» кадр);

· мониторинг бортовыми диагностическими средствами компонентов, отказ которых может привести к увеличению токсичных выбросов в окружающую среду;

· доступ как специализированных, так и универсальных сканеров к кодам ошибок, параметрам, «замороженным» кадрам, тестирующим процедурам ит. д.;

· - единый перечень терминов, сокращений, определений, используемых для элементов электронных систем автомобиля и кодов ошибок.

Программное обеспечение ЭБУ двигателя современного автомобиля многоуровневое. Первый уровень - программное обеспечение функций управления, например реализация впрыска топлива. Второй уровень - программное обеспечение функций электронного резервирования основных сигналов управления при отказе управляющих систем. Третий уровень - бортовая самодиагностика и регистрация неисправностей в основных электрических и электронных узлах и блоках автомобиля. Четвертый уровень - диагностика и самотестирование в тех системах управления двигателем, неисправность в работе которых может привести к увеличению выбросов токсичных веществ в окружающую среду.

Подпрограмма DE устанавливает порядок и очередность проведения тестов:

· отмененные тесты - подпрограмма DE выполняет некоторые вторичные тесты (тесты по программному обеспечению второго уровня) только, если прошли первичные (тесты первого уровня), в противном случае тест не выполняется, т. е. происходит отмена теста;
· конфликтующие тесты - иногда одни и те же датчики и компоненты должны быть использованы разными тестами. Подпрограмма DE не допускает проведения двух тестов одновременно, задерживая очередной тест до конца выполнения предыдущего;
· задержанные тесты - тесты и мониторы имеют различный приоритет, подпрограмма DE задержит выполнение теста с более низким приоритетом, пока не выполнит тест с более высоким приоритетом.
Подпрограмма DE осуществляет три вида тестов:

· пассивный тест, когда выполняется простое наблюдение (мониторинг) за значениями параметров системы или цепи;
· активный тест реализуется вслед за пассивным, когда система не проходит пассивный тест. При этом осуществляется подача тест-сигнала и регистрация реакции системы на него. Тест-сигнал должен оказывать минимальное воздействие на текущую работу исследуемой системы;
· совмещенный тест. Если активный и пассивный тесты не проходят, то подпрограмма DE выполнит тест, во время которого режимы двигателя и его подсистем могут меняться.
Параллельно стандартам OBD европейские производители развивали свои дилерские системы бортовой диагностики. Одним из таких направлений является так называемая, VAG-диагностика - система бортовой диагностики поддерживаемая группой производителей Volkswagen Audi Group - VAG, в нее также входят Skoda и SEAT. Бортовые системы диагностирования и соответственно фирменные (дилерские) сканеры имеют единую архитектуру и идеологию систем.

Именно компьютером, его «интеллектуальностью», вычислительной мощностью и качеством реализуемых им алгоритмов управления определяется весь список решаемых им задач и функциональность системы на данный момент развития всей сферы автомобилестроения. Каждая система управления имеет свой собственный уникальный вычислительный модуль (бортовой компьютер), который физически выводится на общую шину данных и может быть опрошен оборудованием, подключаемым к диагностическому разъему автомобиля.

Идеология VAG-систем основана на том, что каждой системе управления на этапе ее разработки, производитель присваивает свой собственный уникальный физический адрес для независимого обращения диагностического оборудования отдельно к каждой из систем управления автомобилем. VAG использует диапазон адресов от 1 до 128. При тестировании и диагностике выбор необходимой системы управления происходит по текстовому названию системы, либо непосредственно по ее адресу, который ассоциирован с этим названием. Адреса указываются в шестнадцатеричной системе исчисления от 01 до 7F.

Диагностический разъем
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На рисунке показан 16-штырьковый диагностический разъем (DLC -Diagnostic Link Connector), являющийся стандартным на автомобилях, соответствующих требованиям OBD-II.
Диагностический разъем размещается в пассажирском салоне, обычно под приборной панелью, открыто и обеспечивает доступ к системным данным. К разъему может быть подключен любой сканер.

Семь из 16 контактов имеют установленное стандартом назначение. Остальные находятся в распоряжении производителя. Контакты 7 и 15 используются в европейских системах диагностики для передачи данных по стандарту IS09141. Для передачи данных по стандарту SAE Л 850 используются контакты 2 и 10.

Наличие диагностического разъема позволяет, не нарушая целостности электропроводки автомобиля, получать диагностическую информацию от различных ЭБУ (двигатель, ABS, трансмиссия, подвеска и т.д.) с помощью сканера. Датчик может быть неисправен и посылать на компьютер неверную информацию. Проверка на рациональность сигнала датчика, т.е. его соответствия сигналам других датчиков в ранних ЭБУ не поддерживается из-за ограниченности вычислительных возможностей используемых микроконтроллеров. ЭБУ будет реализовывать управляющие алгоритмы, основываясь на этой неверной информации, неправильно рассчитывая угол опережения зажигания, длительность импульса отпирания форсунок и т.д. При этом может наблюдаться ухудшение ездовых характеристик автомобиля, двигатель может глохнуть после запуска и т.д. Пока сигнал с датчика, хотя бы и неверный, будет в пределах нормы, никаких кодов ошибок ЭБУ в память не запишет и аварийную ситуацию не распознает. 

В соответствии со стандартом OBD-II коды ошибок алфавитно-цифровые, содержат пять символов, например, Р0331. Первый символ - буква, которая указывает на систему, в которой произошла неисправность. Второй символ - цифра указывает, как определен код: с помощью SAE или производителем автомобиля. Остальные три цифры указывают характер неисправности.

Стандартом OBD-II используются четыре буквы для обозначения основных электронных систем автомобиля: В - для корпусной электроники (body); С - для электроники на шасси (chassis); Р - для электронных систем управления силовым агрегатом (powertrain); U - тип системы не определен (undefined).

Не все возможные комбинации кодов использованы, многие зарезервированы на будущее за SAE.
Второй символ (цифра) принимает значения 0, 1,2, 3. Цифра 0 означает, что код ошибки введен с помощью SAE; цифра 1 указывает на то, что код введен производителем; цифры 2 и 3 зарезервированы для последующего использования за SAE. Третий символ (цифры от 0 до 9) указывает на подсистему, где произошла неисправность. Например, для систем управления силовым агрегатом (Р):

· 1,2 - системы подачи топлива и воды;

· 3 - система зажигания;

· 4 - система контроля за токсичными выбросами;

· 5 - система контроля оборотов двигателя;

· 6 -ЭБУ;

· 7,8- трансмиссия;

· 9, 0 - зарезервировано за SAE.

Последние две цифры в коде ошибки указывают на конкретную причину неисправности. Коды неисправностей различных датчиков, исполнительных механизмов, электронных и электрических цепей организованы в блоки по значениям левой цифры из двух. Правая цифра в блоке соответствует более специфической информации. Например, низкое или высокое напряжение, сигнал вне допустимого диапазона значений и т. д.

Цифровой автомобиль будущего

Пока различные компании IT-индустрии думают и гадают, каким же будет облик и суть цифрового дома будущего, автомобиль, как наиболее привычное место обитания многих жителей нашей планеты, давным-давно обзавелся цифровым статусом. И дело здесь совсем не в типичной компьютерной системе управления бортовыми процессами или в цифровых плеерах и приемниках, которые тоже представляют собой элементы "цифрового автомобиля". За последние годы электроника шагнула так далеко, что теперь не редкость автомобили, оснащенные скоростным подключением к интернету и цифровому ТВ, оборудованные бортовой системой GPS, аварийного обнаружения и многими, многими другими компонентами, о применении которых десяток лет назад могли только мечтать фантасты. В последнее время дело доходит даже до испытаний автопилотов, позволяющих обеспечить безопасную парковку, и даже об интеллектуальных бортовых системах, чуть ли не пальчиком показывающих, на какой улице нет пробок и где дешевле заправиться бензином. 

В то же время количество любителей усовершенствовать своего железного коня, оснастить его собственноручно сделанным компьютером или уникальными электронными тюнингованными штучками также растет по экспоненте, в полном соответствии с числом автолюбителей на земном шаре. 

Любая технология, перерастая свой детский и юношеский периоды становления, стремится к достижению "человеческого" уровня взаимодействия с пользователем. Так было, например, с компьютерами: от тумблеров и перфокарты, отмечавших каждый бита программы, к клавиатурам, мышкам, сенсорным экранам, пультам ДУ и устройствам голосового управления; от разноцветных лампочек на пульте, диких взвизгов динамика до 3-мерных экранов и полной визуализации общения ПК с человеком. 
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Цифровые автомобили будущего - по крайней мере, разрабатываемые ныне концепты таких автомобилей, движутся в направлении развития интеллекта бортовой электроники. В салоне машины устанавливается суперсовременный мультимедийный комплекс на основе технологии Intel Centrino для мобильных ПК. Комплекс предоставляет водителю и пассажирам широкий круг возможностей - от прослушивания музыки и просмотра видеофильмов до скоростного доступа в интернет и указания маршрута движения с помощью навигационной GPS-системы. Мультимедиа-комплекс цифрового автомобиля управляется с помощью сенсорного экрана или голосовых команд. 

Что интересно, бюджет превращения обычного серийного автомобиля в цифровой сопоставим с затратами на высококачественную мультимедийную инсталляцию на основе стандартных аудио- и видеокомпонентов. Таким образом, фактически уже сейчас каждый желающий при определенном усилии может стать владельцем такого цифрового дома-офиса на колесах. 

А что же дальше, какие идеи могут быть реализованы в цифровом автомобиле в ближайшие десятилетия? 

Представьте себе встроенную в автомобиль систему связи, управляемую с помощью голосовых команд через объемные микрофоны, которая сможет переводить разговор с людьми в других странах на ваш родной язык в реальном времени. Представьте себе систему навигации, предупреждающую вас приятным голосом о проблемах с дорожным трафиком и рекомендующую способы объезда пробок. Чтобы реализовать эти удобные и привлекательные возможности в новых продуктах, нужно пересмотреть как общий подход к разработке компьютерных платформ, так и отношения производителей цифровой техники с разработчиками автомобильной техники. Именно на это в ближайшие годы будут нацелены усилия многих R&D отделов компаний индустрии. 

На оборудование своего любимого автомобиля можно потратить бесконечное количество средств, однако затраты на безопасность никогда не будут лишними или исчерпывающими. Многие компании, отставив в сторону тюнинг и оснащение салона компьютерными причудами, плотно и не без выгоды для себя и для пользователей занимаются разработкой всевозможных систем автомобильной безопасности - как комплексных, так и хитроумных компонентов жизнеобеспечения. 

Еще одна извечная проблема автолюбителя - своевременный удар по тормозам в экстренной ситуации, когда доли секунды решают вопрос жизни и смерти. В такие моменты педали тормоза и газа должны реагировать практически мгновенно. 

Наиболее совершенные современные автомобили оборудованы сложными механизмами торможения, где при нажатии педали газа водитель задействует систему магнитных сенсоров, регистрирующую угловую скорость нажатия, а линейное движение преобразуется во вращательное. Данные, преобразованные в электрический сигнал, используются для контроля двигателя и тормоза. Все хорошо, но такие системы достаточно сложны, дороги и все же требуют значительного времени для переключения. 

Идея, разработанная инженерами института Fraunhofer Institute for Integrated Circuits (IIS) заключается в мгновенном преобразовании отклонения педали газа в электрические сигналы, что позволяет сгенерировать сигналы для компьютерной системы контроля в цифровом виде, исключив необходимость в трансмиссионных механизмах. Специальный 3D cенсор, расположенный под педалью газа, измеряет магнитное поле в трех пространственных осях одновременно с точностью до 0,1°. Уже известно, что новой разработкой заинтересовалась компания BMW, которая уже производит испытания системы на своих автомобилях. 

Практически с момента изобретения автомобиля одной из важнейших проблем безопасности были и остаются угонщики. В последнее время с этой проблемой частично справляются интегрированные системы слежения с помощью системы глобального позиционирования GPS. В случае угона достаточно сообщить соответствующим службам, которые займутся розыском угнанного автомобиля с хитроумно запрятанной в труднодоступном месте системой GPS. 
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Сейчас на рынке не редкость предложения для самостоятельного отслеживания местонахождения машины. Вроде системы от компании OnStar, для подключения к которой достаточно просто нажать кнопку на встроенном мобильном телефоне. 

Система позволяет получать устные указания о направлении движения или определять местонахождение автомобиля после аварии. Более того, может быть послан сигнал для открытия дверей, дистанционного включения световой или звуковой сигнализации для помощи владельцам автомобиля на огромных парковках.

Наряду с мощными, интегрированными в автомобиль универсальными компьютерными многофункциональными системами, более привычными в крутых навороченных "тачках", многие полезные для автомобилиста функции может выполнять простой мобильник. Точнее, телефон, по виду напоминающий мобильник, но оснащенный дополнительной автолюбительской функцией. 
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Возьмем, к примеру, слайдер LG-SV900, поставляемый на южнокорейский рынок компанией LG совместно с оператором SK Telecom. Мобильник интересен встроенным GPS приемником с гораздо более высокой точностью определения местоположения, нежели реализованной у других "навигационных" телефонов. Все это сочетается со встроенным FM-трансмиттером, передающим звуковой сигнал на аудиосистему автомобиля. С обеих сторон корпуса модели LG-SV900 разместились информационные светодиоды, показывающие правильное направление движения по заданным координатам. Вот так - все просто и незамысловато, но достаточно эффективно. 
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Подобная модель телефона - SPH-S1100, также выпускается компанией Samsung Electronics. Мобильник SPH-S1100 также обладает встроенной картой автодорог и приемником GPS, позволяя водителю получать информацию о движении в реальном времени и пользоваться системой навигации как если бы это была навигационная система в автомобиле.
Компания Audi пошла в этом направлении еще дальше. По заявлению представителей компании, в автомобилях Audi, благодаря поддержке технологии Bluetooth, реализована интеграция мобильника в бортовой комплекс машины. Пользуясь системой приборной панели автомобиля, обеспечена возможность просмотра телефонной книги телефона, списка звонков, а также передача музыки с телефона на стереосистему автомобиля.
Более того, прямо с приборной панели можно набрать номер и поговорить с абонентом по громкой связи, в то время как телефон остается лежать в кармане. Уже известно, что наряду с Samsung D600 это возможно смартфону Samsung i300 и коммуникатору Palm Treo 650. 
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Отметим, что отечественные автолюбители - по крайней мере, в крупных городах России, имеют возможность пользоваться системами навигации для выбора лучшего маршрута следования. Персональный электронный штурман, установленный над приборной панелью, стоит по нынешним временам достаточно немного, зато позволяет избежать множества пробок и заторов, а также выбрать оптимальный маршрут следования в малознакомой местности. 

Со временем карманные компьютеры с GPS приемниками, используемые ныне повсеместно в качестве бортовых навигационных систем, станут обязательным элементов экипировки каждого автомобиля, однако в настоящее время покупка такого устройства в комплекте с картами местности – пожалуй, самый быстрый и наименее хлопотный способ приобщиться к глобальному позиционированию автомобиля. 

Темы проектов
1 Автомобильные бортовые компьютеры: предназначение, конструкция, режимы работы, способы подключения.

2 Бортовая система диагностирования автомобиля и определение принципов ее функционирования.
3 Классификацию кодов ошибок бортовых систем диагностирования автомобиля.
4 Автомобильные диагностические сканеры, ограничения в применении.
5 Характеристику универсальных и специализированных диагностических средств электронных систем автомобиля.
6 Методы и средства ТО и TP электронных систем автомобиля.
7 Понятие о стандартах диагностирования и применения бортовых систем.
8 Понятие и характеристика VAG - систем диагностирования.
Структура проекта

Структура – это некий скелет, основные шаги, следуя которым, мы с вами получим грамотно созданный и правильно организованный проект. 
1. Постановка проблемы проекта. 2. Тема проекта. 3. Цель проекта. 4. Задачи проекта. 5. Гипотеза или актуальность. 6. План работы (сюда включены методы исследования, которыми мы пользовались в процессе разработки проекта, и средства, которые помогли добиться цели). 7. Продукт проекта. 8. Выводы (итог). 9. Подготовка публичной демонстрации и выступления.
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Рис. 6. Внешний вид микросхемы ПЗУ.
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Рис. 1. – Автомобильный бортовой компьютер
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Рис. 8. Микросхемы интерфейса OBD-II.
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Рис. 7. Внешний вид дисплея.
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Рис. 10. Электронный блок управления двигателем
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Рис. 11. Внешний вид парктроника
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Рис. 12. Прибор VCONS 202.
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Рис. 4. Внешний вид 


бортового компьютера.
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Рис. 5. Структурная схема контроллера.
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Рис. 3. – Карпьютер
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Рис. 2. – Встраиваемые модели автомобильных компьютеров
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Рис. 9. - Внешний вид разъема интерфейса CAN
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Рис. 13. Прибор DSCF4881er.
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Рис. 19. Бортовой компьютер Multitronics.
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Рис. 14. Информация на алфавитно-цифровом ЖК-дисплее.
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Рис. 21. Диагностический разъем по стандарту OBD-II.
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