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МАСТЕР – КЛАСС

«Определение рН растворов» с использованием цифровой лаборатории по химии

Цель: измерить РН растворов солей, изучить направленность и степень их гидролиза, рассмотреть разные способы гидролиза солей, приводить примеры гидролиза солей в повседневной жизни человека.

Задачи: 
1. Образовательные. Закрепить следующие понятия индикаторы, реакция среды (типы) , pH. Проверить знания учащихся, которые отражают зависимость “ раствор вещества (формула) – значение pH (числовое значение) – реакция среды”.
2. Развивающие. Способствовать развитию логического мышления учащихся на основании анализа результатов, полученные в ходе практической работы, их обобщения, а также умения делать вывод. 
3. Воспитывающие. Продолжить формировать умения учащихся выполнять задания практической работы с использованием цифровой лаборатории, придерживаясь, правил по охране труда и технике безопасности.


Оборудование и реактивы: цифровая лаборатория по химии с датчиком рН. Дополнительное оборудование: химические стаканы объемом 25 мл по числу исследуемых солей, штатив лабораторный с зажимом, промывалка лабораторная, вода дистиллированная, бумага фильтровальная, универсальная  индикаторная бумага; растворы: карбонат натрия, гидрокарбонат натрия, хлорид натрия,  хлорид железа (III), сульфат цинка;  соляная кислота, гидроксид натрия, водопроводная и дистиллированная вода.



Ход мастер-класса

Добрый день!  Вашему вниманию предоставляется мастер-класс по определению среды раствора с помощью индикаторов и рН-метра.
Ребята, мы с вами уже познакомились с такими понятиями как реакция среды водных растворов, а также индикаторы.
Какие типы реакции среды водных растворов вы знаете?
· нейтральная, щелочная и кислотная.
Что такое индикаторы?
· вещества, с помощью которых можно определить реакцию среды.
Какие индикаторы вам известны?
· в растворах: фенолфталеин, лакмус, метиловый оранжевый.
· сухие: универсальная индикаторная бумага, лакмусовая бумага, метилоранжевая бумага
Что такое pH среды?
· водородный показатель ионов водорода в растворе(pH=– lg [H+])
- Прежде чем приступить к выполнению опытов, мы с ребятами обязательно должны вспомнить правила техники безопасности 

Задание для 1 группы «Юные исследователи»


Химический эксперимент
1) Лабораторный опыт 1.
Перед вами три пробирки, в которых растворы кислоты, щелочи, дистиллированная вода, водопроводная вода. Определите растворы веществ при помощи лакмусовой бумаги. При работе не забывайте о правилах ТБ при обращении с химическими веществами.

Какова окраска лакмусовой  бумаги в пробирках? Результаты внесите в таблицу.

	Название соли
	Окраска лакмусовой бумаги
	Среда раствора

	Кислота
	
	

	Щелочь
	
	

	Дистиллированная вода
	
	



Результаты реакций в 1-3 пробирках мы легко можем объяснить. А как объяснить слабощелочную реакцию среды в пробирке с водопроводной водой? 
Вспомним, в чем различие дистиллированной воды и воды водопроводной (присутствие растворенных солей). Значит, окраску лакмуса обуславливает наличие в воде растворенных солей. Можем ли мы, основываясь на имеющихся знаниях, объяснить результаты 4 опыта? Действительно, вы столкнулись с неизвестным пока для вас явлением, которое не можете  грамотно истолковать на основании имеющегося у вас опыта и знаний. Это явление – гидролиз солей в водных растворах,  и ему мы посвятим наше занятие. Рассмотрим название явления «гидролиз». Данный термин состоит из двух составных частей от греческого «гидро» – вода, «лизис» – разложение. Дословно, гидролиз – разложение водой.
 Итак, гидролиз – это реакция обмена между некоторыми солями и водой приводящая к образованию слабого электролита.
2) Лабораторный опыт 2. Реакция нейтрализации. 
Налейте в пробирку 1-2 мл гидроксида натрия и добавьте одну-две капли фенолфталеина. Что вы наблюдаете? Затем по каплям приливайте к щёлочи соляную кислоту до тех пор, пока раствор не обесцветится. О чём свидетельствует исчезновение окраски индикатора? Напишите уравнение реакции. 


Окраска индикаторов в различных средах
	Индикатор 
	Кислая среда, рН < 7 
	Нейтральная среда, рН = 7 
	Щелочная среда, рН > 7 

	Лакмус 
	Красный 
	Фиолетовый 
	Синий 

	Фенолфталеин 
	Бесцветный 
	Бесцветный 
	Малиновый 

	Метиловый оранжевый 
	Розовый 
	Оранжевый 
	Желтый 





Задание 2 группы « Химики-экспериментаторы»   

Химический эксперимент
 Лабораторный опыт 1.
Перед вами 3 пробирки, в которых находятся кристаллы карбоната натрия, хлорида натрия, сульфата цинка. Растворите выданные соли в небольшом количестве воды и внесите универсальный индикатор. Результаты наблюдения внесите в таблицу. При работе не забывайте о правилах ТБ при обращении с химическими веществами.

	Название соли
	Среда раствора
	Окраска универсальной индикаторной  бумаги
	Значение рН
	Уравнение гидролиза

	Карбонат натрия
	
	
	
	


	Хлорид  натрия
	
	
	
	


	Сульфата цинка
	
	
	
	




1. Напишите ионные уравнения гидролиза, объясняющие наблюдаемые значения рН.
2. Объясните для каждого вещества, почему гидролиз протекает именно по этому иону.
3. Что такое гидролиз солей?
Индикаторы позволяют визуально определить тип среды или изменение концентрации какого-либо компонента в растворе.  Группа «Лаборанты химического анализа» измерят  электронный показатель рН выданных солей. Данный метод позволяет получить более точные результаты. Датчик рН цифровой лаборатории подключается к компьютеру. Данные, получаемые в ходе эксперимента, отображаются на мониторе компьютера в виде графика зависимости водородного показателя от времени. Приступаем к эксперименту.


Универсальный индикатор - смесь высушенных индикаторов, нанесенных на полоску бумаги.
Сравнивая цвет полоски с эталонным  (приведённым на упаковке), можно приблизительно оценить величину водородного показателя.
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Задание для 3 группы «Лаборанты химического анализа»


Химический эксперимент
1) Лабораторный опыт 1.
Перед вами 5 стакана с растворами солей: карбоната натрия, гидрокарбоната натрия, хлорида натрия, хлорида железа (II), хлорида железа (III. 
Датчиком цифровой лаборатории по химии измерить РН растворов солей. 
Результаты внесите в таблицу. При работе не забывайте о правилах ТБ при обращении с химическими веществами.
Ход работы:
1. Снять защитный колпачок с датчика цифровой лаборатории, с помощью промывалки тщательно ополоснуть его нижнюю часть дистиллированной водой, после чего осторожно
осушить фильтровальной бумагой.
2. Подключить датчик рН к  компьютеру. Запустить программу измерений
3.В химический стакан налить 25 мл 0,1 М  раствор карбоната натрия и
погрузить в него датчик рН не менее чем на 3 см. Нажать кнопку «Пуск»,
подождать установления показаний в течение нескольких секунд и нажать
кнопку «Пауза». Занести результат измерений в табл.
Таблица — Результаты измерений  исследуемый pH (датчик)
	Название соли
	Среда раствора
	Значение pH (датчик) 

	Карбонат натрия
	
	

	Гидрокарбонат натрия
	
	

	Хлорид натрия
	
	

	Хлорид железа (III) 
	
	



4. Вынуть электрод из раствора, тщательно промыть дистиллированной
водой из промывалки, осушить фильтровальной бумагой.
5. Последовательно повторить пп. 3-4 для гидрокарбоната натрия, хлорида натрия, хлорида железа (III).
6. Сделать выводы по проделанной работе.
Вопросы для анализа результатов и подготовки выводов
1. Напишите ионные уравнения гидролиза, объясняющие наблюдаемые значения рН.
2. Объясните для каждого вещества, почему гидролиз протекает именно по этому иону.
3. Какая соль — карбонат или гидрокарбонат натрия — подвергается гидролизу в большей степени? На каком основании можно сделать такой вывод? Как это можно объяснить?
4. Какой ион — Fе 3+ или Fe 2+ — гидролизуется в большей степени? На каком
основании можно сделать такой вывод? Как это можно объяснить?
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Перед вами 3 стакана с исследуемыми жидкостями - «Кока-кола», «Аквель», зеленый чай. Датчиком цифровой лаборатории по химии измеряем РН данных растворов. Результаты мы видим на экране. 
Вывод: газированные напитки, использованные в эксперименте, имеют в основном кислую среду за счет растворенного углекислого газа, а также, в большей степени, за счет пищевых добавок Е330 ортофосфорной кислоты («Кока-кола»). Систематическое употребление указанных напитков может привести к проблемам со здоровьем, вызвать необратимые процессы в желудке и болезни полости рта, разрушать эмаль зубов, способствовать возникновению аллергических проявлений. Всегда есть альтернатива: зеленый  чай, компот из натуральных ягод и фруктов, обычная бутилированная питьевая вода, например   «Аквель» - замечательный  продукт местного производителя фирмы «Альтаир». Весь этот ассортимент является достойной заменой искусственных газированных напитков.

А какое практическое значение водородного показателя?
Знание и использование водородного показателя играет значительную роль во многих областях жизни людей, особенно в здравоохранении и медицине, в водоснабжении, в производстве и грамотном потреблении продуктов питания и средств бытовой химии. 
Оно также важно в организации сельского хозяйства, в производстве кормов и удобрений. Показатель pH имеет большое значение при проведении научно-исследовательских работ в химии и биологии, а также при мониторинге многих технологических процессов в нефтехимической, топливной, атомной и других отраслях промышленности.
4. Рефлексия:  «Лестница компетентности».
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На начальном этапе участники мастер-класса указывают на листе рефлексии уровень своей компетентности по данной теме. После выполнения практической части и обсуждения вновь возвращаются к листам рефлексии и отмечают свое перемещение по «лестнице компетентности».
4. Подведение итогов.
Завершая наш мастер - класс, подведем итог. Цифровая лаборатория по химии  открывает доступ к новейшим образовательным технологиям, как для педагогов, так и для учащихся, делая учебу интересной и эффективной. 
На этом наш мастер класс подошел к концу! Спасибо  за работу!
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