Технологическая карта урока по химии для 9 класса
[bookmark: _GoBack]Тема: «Физическая химия и закон сохранения массы в работах М.В. Ломоносова»
Тип урока: Урок изучения нового материала.
Форма проведения: Урок-исследование с элементами исторического экскурса и интерактивного контроля.

I. Методический блок 
1. Планируемые результаты:
Предметные: знать дату открытия первой химической лаборатории в России (1748 г.); уметь объяснять суть корпускулярной философии М.В. Ломоносова и его определений атома («элемента») и молекулы («корпускулы»); понимать физический смысл закона сохранения массы веществ и сущность опыта с прокаливанием металлов в запаянной реторте; уметь применять закон для расчета массы веществ.
Метапредметные (УУД):
Познавательные: умение структурировать информацию в виде таблиц, устанавливать причинно-следственные связи между физическими свойствами и химическими процессами.
Регулятивные: умение самостоятельно формулировать цель урока после введения учителя, оценивать свои знания по критериям.
Коммуникативные: умение слушать, аргументированно высказывать свою точку зрения в ходе беседы, работать в парах.
Личностные: формирование чувства гордости за отечественную науку и вклад российских ученых в мировое естествознание, развитие научного мировоззрения.
2. Оборудование:  Раздаточный материал: карточки с текстом викторины и домашней задачей.
II. Сценарий и ход урока
1. Мотивационно-целевой этап (3 минуты)
Речь учителя: «Здравствуйте, ребята! Присаживайтесь. Сегодня у нас необычный урок. Мы привыкли изучать формулы, реакции и законы, но часто забываем, что за каждым открытием стоят живые люди, их страсть и колоссальный труд. Посмотрите на экран (на слайде портрет М.В. Ломоносова). Александр Сергеевич Пушкин сказал об этом человеке удивительные слова: «Он создал первый университет. Он, лучше сказать, сам был первым нашим университетом». Как вы думаете, о ком речь? Правильно, о Михаиле Васильевиче Ломоносове. Сегодня мы с вами перенесёмся в XVIII век и узнаем, как благодаря сыну поморского рыбака в России зародилась настоящая, научная химия. Откройте тетради и запишите тему нашего урока: «Физическая химия и закон сохранения массы в работах М.В. Ломоносова».
2. Актуализация опорных знаний (5 минут)
Речь учителя: «Прежде чем мы разберем открытия Ломоносова, давайте вспомним: какой была химия до него? В Европе и России того времени химия часто воспринималась как полумистическое ремесло, близкое к алхимии, или как простое приложение к медицине и аптекарскому делу. Вещества смешивали "на глаз", а результаты описывали туманным языком. Скажите, какой главный метод использует современная химия, чтобы доказать свою правоту? 
Абсолютно верно! Именно Ломоносов первым в России заявил: химия - это точная наука, основанная на математике и физике, а не на магии. И сегодня мы увидим, как он это доказал».
3. Изучение нового материала (25 минут)
Речь учителя: «Запишем первый важный исторический факт. 25 июля 1745 года Ломоносов становится первым русским профессором химии в Петербургской академии наук. Но была проблема: у профессора химии не было… лаборатории! Ломоносов три года упорно требовал, писал прошения, и, наконец, в 1748 году добился постройки первой в России научно-исследовательской химической лаборатории. Запишите эту дату. Там стояли перегонные кубы, печи, и, главное - точнейшие весы. Ломоносов стал взвешивать всё, что участвовало в реакциях. Именно в этой лаборатории он сформулировал три великих достижения, которые перевернули науку. Давайте запишем их в тетрадь с пояснениями.
1. Основание физической химии. Ломоносов понял, что химию нельзя отделять от физики. Он написал: «Физическая химия - это наука, объясняющая на основании положений и опытов физики то, что происходит в смешанных телах при химических операциях». Он первым в мире стал читать курс физической химии студентам.
2. Корпускулярная философия. В то время люди не знали точно, как устроено вещество. Ломоносов выдвинул гипотезу: все вещества состоят из «корпускул» (мы называем их молекулами), а корпускулы - из «элементов» (атомов). Если корпускулы вращаются быстро -тело горячее, если медленно - холодное. Так он предвосхитил молекулярно-кинетическую теорию!
3. Закон сохранения массы веществ. До Ломоносова знаменитый английский ученый Роберт Бойль провёл опыт: прокалил металл в запаянной реторте (стеклянном сосуде), открыл её, взвесил и обнаружил, что металл стал тяжелее. Бойль решил, что из огня в металл проникла  «огненная материя». Ломоносов повторил этот опыт в 1756 году, но сделал принципиальную вещь - он взвесил реторту, не открывая её. И масса сосуда до нагревания и после оказалась абсолютно одинаковой! Металл потяжелел только потому, что соединился с воздухом внутри реторты. Ломоносов сформулировал всеобщий закон: «Сколько чего у одного тела отнимется, столько присовокупится к другому».
Задание для учащихся (заполнение таблицы в тетради):
	Год / Дата
	Событие в жизни М.В. Ломоносова
	Значение для науки

	1745
	Получение звания профессора химии
	Первый русский профессор-естествоиспытатель

	1748
	Создание химической лаборатории
	Начало экспериментальной науки в России



4. Закрепление знаний: Викторина (8 минут)
Вопросы выводятся на экран или зачитываются цепочкой:
1. Вопрос: В каком году открыта первая химическая лаборатория в России? 
(Ответ: 1748 г.)
2. Вопрос: Какую ошибочную теорию горения опроверг Ломоносов своим опытом с ретортой? (Ответ: Теорию флогистона)
3. Вопрос: Как Ломоносов называл атомы и молекулы в своей теории?
4.  (Ответ: «Элементы» и «корпускулы»)
5. Вопрос: В чем была главная ошибка Роберта Бойля в опыте с прокаливанием металлов? (Ответ: Он взвешивал реторту открытой, запуская воздух извне)
5. Рефлексия и итоги (4 минуты)
Речь учителя: «Наш урок подходит к концу. Давайте сделаем главный вывод: Михаил Васильевич Ломоносов вывел российскую химию на мировой уровень. Он убрал из неё алхимическую мистику, принес в неё точные весы, соединил с физикой и доказал закон, без которого невозможен ни один современный химический расчет. Как говорил сам Ломоносов: «Широко распростирает химия руки свои в дела человеческие…». И сегодня мы убедились, что в России эти руки первыми протянул именно он». 
III. Контрольно-оценочный блок
1. Домашнее задание (Практическая задача)
Задача «Опыт в реторте»:
Михаил Васильевич Ломоносов прокалил 10 граммов порошка меди в замкнутом стеклянном сосуде (реторте), содержащем воздух. После окончания реакции и охлаждения сосуда выяснилось, что образовался новый порошок черного цвета -оксид меди(II), масса которого составила 12,5 грамма.
Вопросы для учащихся:
1. Масса какого вещества вступила в химическую реакцию с медью?
2. Вычислите массу этого вещества, опираясь на закон сохранения массы веществ. (Решение: 12,5 г - 10 г = 2,5 г).
3. Изменилась ли общая масса реторты, если взвесить её, не открывая? Почему?
2. Критерии оценивания по ФГОС
Отметка «5» (Отлично): ученик проявлял высокую активность, дал правильные ответы на вопросы викторины, точно формулирует разницу между «элементом» и «корпускулой», без ошибок заполнил таблицу.
· Отметка «4» (Хорошо): ученик активно работал, правильно понимает суть закона сохранения массы, но допускал неточности при описании физического смысла корпускулярной теории или заполнении таблицы.
· Отметка «3» (Удовлетворительно): ученик пассивен, воспроизводит материал только с помощью наводящих вопросов учителя, допустил более двух ошибок в викторине.

