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Актуальность исследования

Данная тема актуальна. Каждый из нас знает,  что клетка - это базовый элемент, из которого  созданы все живые существа (кроме вирусов). А некоторые из них вообще состоят только из одной клетки: бактерии, микробы, простейшие существа и одноклеточные водоросли. Каждая клеточка – это маленький живой организм, обладающий собственным обменом веществ, способный к самостоятельному существованию, самовоспроизведению и развитию. Учеными доказано, в нашем теле заложена очень-очень долгая жизнь. Но человек, так же как и растение  болеет, стареет… Это означает, что его Лаборатория по обновлению и замене клеток работает не так как надо. 
Питание клетки происходит в результате целого ряда сложных химических реакций. В результате которых, составные части пищи превращаются в составные части клеток, тканей, органов и систем организма. Химия- наука, которая  изучает вещества и их превращения.

 Живой  организм должен получать вещества, которые нужны ему для роста и развития. Отсутствие того или иного вещества обязательно скажется на нормальном росте и развитии организма. В живых клетках идет постоянный обмен веществ — они питаются, дышат, растут, размножаются, отвечают на раздражения.
Проблема

Перед вами на столе находятся: Перед вами на столе находятся САХАР, КРАХМАЛ, РАСТИТЕЛЬНОЕ МАСЛО, ВОДА.

Что может объединять все эти предметы? 
Клетку сравнивают с “миниатюрной природной лабораторией” согласны вы или нет с этим утверждением? (ответить на вопрос в конце урока)
Объект исследования

клетка
Предмет исследования

химический состав
Тема: 

Химический состав клетки: неорганические и органические вещества
Гипотеза: мы думаем, что в клетку входят органические и неорганические вещества. 
Всезнайка построил диаграмму “Химический состав клетки”, но не успел её подписать. Поможем ему. Диагра́мма — графическое представление данных линейными отрезками или геометрическими фигурами, позволяющее быстро оценить соотношение нескольких величин.
Цель работы:

формирование знаний о химическом составе клетки, роли  органических и неорганических веществ.

                3

Задачи:

-сформировать понятие о химическом составе клетки. 

- различать понятия химический элемент и вещество, неорганические и органические вещества, их значение для жизнедеятельности клетки.                                   

- распределение веществ и отдельных элементов в природе, их значение для человека. 

-научиться определять химический состав клетки, работать с лабораторным оборудованием. 

Методы исследования:

•
теоретические исследования (анализ научной литературы)

•
проведение опытов по определению химического состава клетки 
•
наблюдение

Новизна исследования:

В ходе исследования мы узнаем о химическом составе клетки, о простых и сложных веществах, входящих в клетку. Проведём собственные опыты. Наши знания и умения пригодятся нам в повседневной жизни и на уроках биологии в старших классах.
4
Основная часть

Теоретическая часть.
                           Прошу мне ответить без всякой заминки:

                           Ракета сложней или проще травинки?

                           Вы скажете сразу: ракета сложнее,

                           Она и нужнее, она и важнее.

                           Она состоит из мильона деталей,

                           Ее миллион человек собирали.

                           Тогда вам услышать, быть может, в новинку,

                           Что сделать нельзя полевую травинку.

                           Верней, для травинки найдутся детали,

                           Но вы соберете травинку едва ли…

                           Вам даже не сделать пустячной соринки – 

                            Кусочка от этой зеленой травинки…

                            Выходит, травинка сложней, чем ракета.

                            Как просто все это! Как сложно все это!

Ефима Ефимовского.                                                                                 

-Как вы думаете, как это стихотворение связано с нашей темой?

Мы продолжаем листать книгу знаний человечества.

Все живые организмы состоят из клеток. Знаете ли вы, что в организме взрослого человека массой 70 кг содержится 45.5 кг кислорода, 12.6 кг углерода, 7 кг водорода, 2 кг азота, 1.5 кальция, 700 г фосфора и остальные элементы составляют около 700 г.

В растительном организме содержание: водорода 60%, кислорода 25%,  углерода 10%, азота 3%.

Немало нового и интересного ждет новых исследователей клеток живых организмов. Может быть, вы станете исследователями живых организмов, сделаете новые открытия и прославите Российскую науку и Россию.

Мы разделились на лаборатории, каждая фиксирует результаты своей деятельности в индивидуальной карте оценки ученика.   (Приложение 1)
Прежде чем приступить к изучению нового материала мы вспомним об особенностях строения клетки растений, с которыми познакомились на прошлых уроках и покажите свои творческие домашние задания. Творческое домашнее задание представлено на выставке.
Ученики создали модели клетки, сказки, загадки, стихи, кроссворды и др. работы. Опрос домашнего задания пройдет в форме игры “Звукорежиссёр” от лаборатории по 1 человеку. Слово 1 гр. Слово 2 гр. Слово 3гр. Слово 4 гр.

1.Исследовательская лаборатория Аналитической химии 

(Аналити́ческая хи́мия — раздел химии, изучающий химический состав и отчасти структуру веществ)
Химические элементы. Вы уже знаете, что все живые организмы состоят из клеток. Все клетки живых организмов состоят из тех же химических элементов, что входят и в состав объектов неживой природы. Современные 
ученые обнаружили в составе клетки более 80 химических элементов из 111 известных. Химический элемент –это определенный вид атомов.           
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Большинство элементов находится в клетке в виде химических соединений –веществ. Простые вещества – состоят из атомов одного вида (кислород, железо, водород). Сложные вещества – состоят из атомов разных видов (углекислый газ, вода). Химические элементы, соединяясь между собой, образуют неорганические и органические вещества.

Но распределение этих элементов в клетках крайне неравномерно. Одних химических элементов в клетке больше, других — меньше.  Так, около 98% от массы любой клетки приходится на четыре элемента: это кислород (О), водород (Н), углерод (С), азот (N) - это макроэлементы.
Относительное содержание этих химических элементов в живом веществе значительно выше, чем, например, в земной коре. Около 2% массы клетки приходится на следующие восемь элементов: железо(Fe), сера (S), фосфор (F), натрий(Na), калий (K), хлор (Cl), кальций (Ca), магний (Mg) -это микроэлементы.Остальные химические элементы (например, цинк, йод, сера) содержатся в очень малых количествах - это ультромикроэлементы. 
2. Исследовательская лаборатория№2  Неорганической химии

Неорганические вещества – как правило образуют тела неживой природы.

Из неорганических веществ клетки вода составляет от 40 до  95 % ее массы: в молодых быстрорастущих клетках до 95%, в старых — около 60%. Роль воды в клетках очень велика : она является средой и универсальным растворителем, участвует в большинстве химических реакций, перемещении веществ, терморегуляции, образовании клеточных структур, определяет объем, форму и упругость клетки. Большинство реакций, протекающих в клетке, могут идти только в водном растворе; многие вещества поступают в клетку из внешней среды в водном растворе и в водном же растворе отработанные продукты выводятся из клетки. 
Чем выше интенсивность обмена веществ, тем больше в ней воды

3. Исследовательская лаборатория№3 Неорганической химии. Минеральные вещества.
Приблизительно 1 —1,5% общей массы клетки составляют минеральные соли, но их роль очень велика: они регулируют различные биохимические и физиологические процессы.  Соединения азота, фосфора, кальция и другие неорганические соединения используются для синтеза органических веществ. Например, ионы Na и К нужны  животным для образования нервных импульсов, ионы Са нужны для свертывания крови, а так же придают прочность и твердость костям и зубам.
А растениям: 

K - отток органических веществ к корням

N- рост

P – цветение и созревание плодов
 Соединения азота, фосфора, кальция и другие неорганические вещества используются для синтеза органических молекул (белков, нуклеиновых кислот и др.). При недостатке минеральных веществ нарушаются важнейшие процессы жизнедеятельности клетки.
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4. Исследовательская лаборатория №4 Органической химии

Органические вещества — как правило образуются и входят в состав всех живых организмов. И составляют 20-30% состава клетки. Наиболее важное значение имеют белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты.                                           
В сообщении рекомендуется пользоваться таблицей учебника на странице 41.

Белки-10-20% это основные и наиболее сложные вещества любой клетки. Их роль в жизни клетки огромна: строительный материал организма, катализаторы (белки-ферменты ускоряют химические реакции), транспорт (гемоглобин крови доставляет клеткам кислород и питательные вещества и уносит углекислый газ и продукты распада). Белки выполняют защитную функцию, энергетическую.

Углеводы-0,2-2% органические вещества, состоящие из углерода, водорода и кислорода. Наиболее простые из них моносахариды — фруктоза, глюкоза (содержатся в фруктах, меде), галактоза (в молоке) и полисахариды — состоящие из нескольких простых углеводов. Сюда относятся крахмал, гликоген. Углеводы — основной источник энергии для всех форм клеточной активности (движение, биосинтез, секреция и т. д.), играют роль запасных веществ – крахмал и сахара, входят в состав клеточной оболочки, придавая им прочность.
Жиры-1-5% нерастворимые в воде жиры и жироподобные вещества. Они являются строительным компонентом клеток, а также  выполняют энергетическую функцию.

Нуклеиновые кислоты-1-2% (от латинского слова “нуклеус” — ядро) — образуются в ядре клетки. Биологическая роль их очень велика. Они определяют синтез белков и передачу наследственной информации потомкам. 
Вывод: Все вещества клетки можно разделить на органические и неорганические:
-Почему так назвали? Подберите однокоренные слова к слову органические?

Запись определения в тетрадь.
Органические вещества - это вещества, которые создаются живыми организмами. Название органические соединения появилось на ранней стадии развития химии. Считалось, что для синтеза органических веществ необходима особая «жизненная сила», присущая только живому.

 Неорганические вещества - это вещества, которые создаются неживой природой
-О чём говорит тот факт, что в клетке живого организма содержатся химические элементы, из которых состоит и неживая природа? (единство)

Задание.   Составьте схему «Основные вещества клетки» (Приложение 2)
Практическая часть

Биологические эксперименты (ученики каждой лаборатории показывают опыты доказывающие, что в состав клеток сходят вода, минеральные вещества, жиры, углеводы и белки )

Лаборатория №2
Опыт1 а Положите в пробирку кусочки стебля, корня, листьев или несколько семян и нагревайте на слабом огне. Что появилось на стенках пробирки?
Опыт 1 б : Между листов фильтровальной бумаги поместить стебель растения и надавить до промокания фильтровальной бумаги.

Вывод: в состав клетки входит вода.

Лаборатория №3  

 Опыт 2  Сожгите зерна пшеницы .

Какие вещества сгорели? Что у вас осталось в чашке? Какие вещества в остатке?

Вывод: в состав клетки входят неорганические вещества.

Лаборатория №4 

 Опыт 3 раздавите семя подсолнечника. Что осталось на листе бумаги (пятно – это жир). Почему вы так думаете? (вода высыхает, а жир - нет).

Человек с давних пор использует растения, в которых содержится в большом количестве жир. Эти растения называют масличными.                         
Какие масличные растения вам известны?

Как вы думаете, в каких частях растения чаще всего накапливается жир?

Почему именно в семенах наибольшее накапливание жира?

Роль жира в клетках: жир накапливается для питания зародыша семени при прорастании семян 

Вывод: в  клетке содержится жир.

 Опыт 4 Возьмите кусочек теста  (оно приготовлено из муки семян растений), положите его в мешочек из-под марли. Хорошо   промойте  мешочек с мукой в воде, налитой в стакан.

-Что осталось в марле - клейкая масса. Когда сомкнете пальцы что чувствуете? (пальцы склеиваются). Правильно, это выделяется из теста белок – клейковина. Он содержится в клетках пшеницы, ржи и других злаков. Благодаря этому белку человек может из  муки получать тесто и печь хлеб и пироги. Белки входят в состав всей клеточных мембран - хороший строительный материал.
Вывод: в  состав клетки входят белки.

Опыт 5 Добавьте в стакан с мутной водой, в которой промывали тесто , 2-3 капли йода. Что вы наблюдаете?
Опыт 6   Капните йод на срез клубня картофеля. Что вы наблюдаете? 

Вещество, которое мы обнаружили - крахмал. Кроме крахмала и сахара в состав клеток растений входит целлюлоза или клетчатка.

Где в клетке мы ее обнаружим? (клеточная оболочка)
Как вы думаете, а какую роль это вещество играет? (Придает прочность и упругость различным частям растений) 
Вывод: в состав клетки входят углеводы.                                                                                   
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Задание №2 Помогите Всезнайке. Правильно составить диаграмму. (На доске представлены столбики диаграммы с количеством вещества, но они не подписаны. Восстановите надписи). Слово предоставим научным сотрудникам Лаборатории №1.
Проблема урока: Перед вами на столе находятся: САХАР, КРАХМАЛ, РАСТИТЕЛЬНОЕ МАСЛО, ВОДА.
Вопрос: что может объединять все эти предметы?
(Эти вещества входят в состав клетки.)
-Подумайте!!! Клетку сравнивают с “миниатюрной природной лабораторией” согласны вы или нет с этим утверждением? Дети: да

Достигли мы цели урока?
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                             Заключение

Таким образом, на основании проведенных опытов, наша гипотеза подтвердилась. Действительно, клетки состоят из неорганических и органических веществ.
В ходе исследования мы  научились  находить учебный материал с помощью Интернет ресурсов ,учебника, опытным путём .Научились  вести наблюдения и фиксировать результаты, сравнивать, анализировать, работать со схемами и диаграммами . 
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 Приложение
Индивидуальная карта оценки ученика (они на партах)
Фамилия, Имя ученика…………………………………….........

Итого баллов…………………………………………….............

	 
	Самооценка
	Оценка группы
	Оценка учителя
	Итоговая оценка

	1. Выполнение домашнего задания

(ответ или творческое задание)
	 
	 
	 
	 

	2. Изучение нового материала (ответ у доски )
	 
	 
	 
	 

	3. Составить схему
	
	
	
	

	4.Выполнение опыта
	
	
	
	

	5.Работа с карточкой «Обозначь органоид»
	
	
	
	

	6.Установите соответствие
	
	
	
	


Задание№1 Составьте схему «Основные вещества клетки»
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Задание: Помогите Всезнайке правильно составить диаграмму.
[image: image1.png]3aganne: MomornTe Beesnaiike???
IpaBi/IbHO COCTABUTSL AUArpaMMy

I\HMVHVUI\HVI \IU\HUU Millll\ﬂ





Контроль знаний

Задание №1. Какой органоид обозначен цифрой 1, 2, 3, 4, 5. 
[image: image2.png]



Ответы: Задания №1:1.Ядро 2. Цитоплазма 3.Вакуоль 4.Хлоропласты 5.Оболочка

Задание №2.Установите соответствие между веществами и их значением.
	Значение
	Вещества

	А) Большое содержание в клетке

Б) Источник энергии

В) Укрепляют кости и зубы

Г) Является универсальным растворителем

Д) Хранят и передают наследственную информацию

Е) Откладываются в запас
	Неорганические

Органические


 

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е

	1
	2
	1
	1
	2
	2
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Подведение итогов урока

Индивидуальная карта оценки ученика
· 28-30 баллов оценка “5” ;

· 25-23 баллов оценка “4”;

· 19–11 баллов оценка “3”.

Если у Вас менее 11 баллов не отчаивайтесь и изучите еще раз новый материал дома.

Рефлексия
Составить синквейн
1. химический состав клетки
2. Органические, неорганические

3. Образуются, распадаются, поступают

4. Клетка природная миниатюрная лаборатория

5. Жизнь

 Продолжите начатые предложения
- знания данной темы необходимы….

- сегодня я узнал …

- для меня стало открытием …

- я понял, что …

- я думаю……

Домашнее задание: П.8

1. Изучите этикетки продуктов питания растительного происхождения и найдите информацию о содержании белков, жиров и углеводов. Выясните, какие продукты наиболее богаты этими веществами. Результаты исследования запишите в тетрадь.

2. Используя ресурсы Интернет и дополнительную литературу, подготовьте сообщения об отраслях промышленности, где человек использует различные вещества растительных клеток.

Вещества растений





органические вещества





неорганические 





нуклеиновые кислоты





углеводы





жиры





белки





вода





соли








