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1. ПОСТАНОВКА И ОБОСНОВАНИЕ АКТУАЛЬНОСТИ ВЫБРАННОЙ ТЕМЫ НАУЧНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ
 
Нефтегазовая отрасль, являющаяся основой экономики России, от которой зависит обеспечение нужд всех отраслей промышленности, сельского хозяйства и населения в углеводородном сырье и топливе, а также основные валютные поступления страны, переживает глубокий кризис. Подавляющая часть запасов нефти и газа сосредоточена в разрабатываемых месторождениях, многие из которых находятся в режиме падающей добычи или приближаются к этому этапу. 
Серьёзной проблемой для отрасли остаётся низкий объем капитальных вложений в строительство новых скважин. Фонд бездействующих и малодебитных скважин из года в год увеличивается. В настоящее время основным направлением деятельности нефтегазодобывающих предприятий становится ремонт старых скважин. Перспективным методом является восстановление бездействующих или увеличение дебита работающих скважин путем бурения бокового наклонного или горизонтального ствола из вырезанного участка обсадной эксплуатационной колонны. 
Бурение боковых стволов дает возможность увеличить дебит старой скважины за счет вскрытия пластов ранее считавшихся нерентабельными или пропущенных, более продуктивных зон пласта, а также позволяет обойти зоны загрязнения и обводнения пласта в пласте. 
Стоимость и срок окупаемости капитальных затрат на строительство бокового ствола значительно ниже аналогичных показателей бурения новой скважины за счет использования большей части ствола существующей скважины и имеющейся инфраструктуры месторождения. 
Кроме того, боковой ствол проходит вблизи зоны продуктивного пласта, которая уже охарактеризована керновым материалом и каротажными данными, результатами испытания и эксплуатацией старой скважины, что существенно сокращает затраты на геофизические исследования. 
Системное использование технологии бурения боковых стволов в конкретном нефтегазодобывающем регионе равноценно открытию нового месторождения. 
Помимо экономического эффекта в денежном выражении бурение боковых стволов уменьшает техногенное воздействие буровых работ на окружающую среду и позволяет сохранить рабочие места на нефтегазовых месторождениях. 













2.ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ИССЛЕДУЕМОЙ ТЕХНОЛОГИИ НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ

На месторождении Лак Сьюпериер (юг Франции) пробурены две горизонтальные скважины залегающем на глубине 610 м. Продуктивный пласт с толщиной до 100 м, пористостью 20%, проницаемостью - 100 мкм2 и вязкостью нефти - 17 мПас. Обводненность продукции составляет 98%. Продуктивный пласт состоит из двух слоев: сильно трещиноватых доломитов и известковых линз. Суточная добыча из горизонтальной скважины № 90 оказалась в 3 раза выше, чем в вертикальных, расположенных рядом. Месторождение Кастера Лау расположено на юго-западе Франции. Коллектор здесь представлен трещиноватым доломитом, залегающим на глубине 2896 м. Толщина пласта 70 м, пористость - 10%, проницаемость 500 мкм2. Горизонтальная скважина Кастера Лау № 110 длиной 335 м в продуктивном пласте обеспечила увеличение добычи в 5 раз по сравнению с типичной соседней вертикальной скважиной.
Большой интерес представляет разработка месторождения Роспо-Маре (Италия), где, по существу, создана первая в мире система нефтедобычи горизонтальными скважинами (Dussert). Месторождение находится в Адриатическом море на глубине 60 - 90 м. Нефть на месторождении тяжелая - 0,99 г/см3 и вязкость ее в пластовых условиях - равна 300 мПас. Коллектор, залегающий на глубине 1290 м, из-за своей геологической природы карстового характера имеет низкую вторичную пористость -1,8 %, хотя проницаемость его весьма значительна - от 2 до 1500 мкм2. Продуктивный пласт состоит из двух слоев. Верхний слой толщиной до 60 м характеризуется наличием расширенных вверху в результате эрозии вертикальных трещин. Нижний слой толщиной до 50 м характеризуется наличием пустот - карстовых образований, заполненных нефтью. Разведка месторождения была начата в 1975 г. и до 1980 г. были закончены и испытаны три одиночные скважины (вертикальная, наклонная, горизонтальная). Продуктивность горизонтальной скважины составила 11,3 м3/сут, наклонной - 4,77 м3/сут, а вертикальной - 2,067 м3/сут. Эффективность вытеснения нефти внутри опытного участка можно вычислить по суммарной добыче с использованием горизонтальных скважин она в среднем в 4,6 раза больше, чем на других скважинах (Bogeos).
Горизонтальные скважины использовались как для разведки, так и до разведки месторождений, как например, в бас. Уиллисон Северной Дакоты (Heck), так и с целью интенсификации добычи нефти. В 1990 г. в штатах Техас, Северная Дакота, Юта и других пробурено всего 850 скважин. За пределами США в том же году пробурено 200 горизонтальных скважин, половина из которых находятся в Канаде (Н.А. Бадовский). Средняя стоимость бурения горизонтальных скважин составила 1 млн долл., а стоимость заканчивания скважины - 140 тыс. дол. В 1993 г. пробурено 3000 горизонтальных скважин, а в 2000 г. планировалось извлекать 40% углеводородного сырья с использованием таких скважин. Об эффективности применения горизонтальных скважин имеется много публикаций [77, 98, 107, 109, 116]. Диапазон показателей эффективности применения этой технологии очень широк. Так, например, повторное заканчивание 30 -летней скважины в Западном Техасе, при котором на глубине 2360 м был пробурен горизонтальный ствол длиной 60 м, увеличило дебит от 1,27 до 31,8 м3/сут. Затраты на все работы окупились уже через 45 дней. С другой стороны, в том же Западном Техасе, многие скважины оказались нерентабельными. Это объясняется просчетами при проектировании скважины и реализации этого проекта.
Освоение новой техники и технологии бурения горизонтальных скважин многими фирмами, такими как Эльф Акитен (Франция), Преуссаг (Германия), Бритиш Петролеум (Англия), Стандарт Аляска Продакшн, Трэнд Уэлл (США) и другими позволили свести стоимость бурения горизонтальной скважины практически на уровень бурения вертикальной скважины. По данным работы (Kruse) стоимость горизонтальной скважины превышает стоимость вертикальной с идентичными параметрами на 10-50%.
Из изложенного выше следует, что с учетом существенного роста производительности горизонтальных скважин, увеличения нефтеотдачи пласта и надежности эксплуатации низкопродуктивных, маломощных залежей можно утверждать, что в ближайшем будущем системой вертикальных скважин будет разрабатываться только небольшая часть нефтегазовых месторождений с большой толщиной и высокими коллекторскими свойствами пласта.













3.ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ИССЛЕДУЕМОЙ ТЕХНОЛОГИИ НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ
Технология бурения боковых стволов для получения дополнительной добычи нефти или газа не является новым методом. Начиная с середины 50-ых годов на нефтяных месторождениях СССР бурили из «окна» в обсадной колонне боковые стволы, проводка которых осуществлялась параллельно старому стволу. Технология основана на неориентируемом способе забуривания бокового ствола и использовалась только для обхода зон загрязнения и обводнения коллектора или механических препятствий в скважине.
При наклонной проводке бокового ствола появляется возможность вскрытия наименее истощенной части продуктивного пласта с последующим его пересечением под большим углом или горизонтально.
В сравнении с вертикальной скважиной, наклонный боковой ствол может значительно увеличить отбор из тонкослоистого пласта, где из-за малой мощности невозможно разместить горизонтальный ствол в каждом отдельном пропластке. Бурение горизонтальных боковых стволов в маломощных пропластках гораздо эффективнее гидроразрыва.
Растущие требования в строительстве наклонных и горизонтальных боковых стволов из старых скважин заставили зарубежные сервисные компании резко увеличить объем услуг в этой области. Совершенствование техники и технологии позволило увеличить число скважин, из которых можно бурить боковые стволы по малому и среднему радиусам кривизны. Объём наклонных и горизонтальных боковых стволов постоянно увеличивается. В 1997 году в США пробурено свыше 1500 боковых стволов, а в 1999 году их количество увеличилось на 25 %.
Большие перспективы повышения нефтеотдачи пластов и интенсификации добычи нефти в ОАО «Сургутнефтегаз» связаны с бурением боковых ответвляющих стволов.
Впервые зарезку боковых стволов провели в двух аварийных скважинах пласта БС8 Быстринского месторождения в 1989 и 1994 годах. Опыт эксплуатации таких скважин с боковыми стволами показал, что, как правило, скважины после бурения бокового ствола работают с меньшей обводненностью продукции и более высоким дебитом нефти относительно окружающих скважин или самой скважины перед её остановкой в результате аварии.
Зарезку боковых стволов на месторождениях ОАО «Сургутнефтегаз» проводят в три этапа. На первом этапе бурение боковых стволов проводится в аварийных скважинах с целью возврата их в эксплуатацию и в скважинах высоко обводненных за счет заколонных перетоков и образования конусов обводнения, где другие методы снижения обводненности не дали результатов. На втором этапе проводится зарезка боковых стволов в слабо выработанных зонах пластов с целью довыработки запасов и интенсификации добычи нефти. Третий этап бурения боковых стволов предусматривается в скважинах низкопродуктивных зон пластов с сохранением первоначального ствола. Этот этап бурения боковых стволов будет начат после отработки в ОАО «Сургутнефтегаз» технологии одновременной регулируемой эксплуатации нескольких стволов в одной скважине. 






4.ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Главной задачей многих нефтегазодобывающих предприятий в настоящее время является стабилизация или снижение темпа падения добычи углеводородного сырья на месторождениях, находящихся на поздней стадии разработки. Общепризнанно, что наиболее эффективный способ повышения нефтегазодобычи - бурение боковых наклонных или горизонтальных стволов. 
Бурение боковых стволов и столов с горизонтальным участком из старых обсаженных эксплуатационных скважин позволяет на конечных стадиях разработки месторождения повысить нефтеотдачу пластов за счет направленного разбуривания  «целиковых» зон с высокой нефтенасыщенностью, невыработанных скоплений углеводородов, а при бурении боковых стволов горизонтальных скважин увеличить охват пласта за счет роста зоны дренирования из расчета на одну скважину. При этом снижаются капитальные затраты на разбуривание и обустройство нефтяного месторождения при одновременном увеличении коэффициента извлечения нефти. 
Метод бурения боковых стволов применяется для реанимации бездействующего фонда скважин и интенсификации добычи нефти. Он позволяет пополнить действующий фонд скважин, улучшить состояние разработки. Этот способ используется на участках, где бурение новых скважин нерентабельно. 
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ОТЗЫВ

О результатах выполнения научно-исследовательской работы №2 студента группы РМмз-18-7 Вырыпаева Р.О.
	В ходе выполнения научно-исследовательской работы, пройденной на базе университета, студент выполнил сбор, систематизацию и анализ теоретического материала по выбранной теме, произвел анализ принципов действия технологии, а так же выявил преимущества и недостатки по выбору оптимальной системы разработки на месторождении, выявил область применения данной технологии, в процессе работы произвел анализ геолого-технологических факторов, влияющих на эффективность применения технологии.
Подготовленная научно-исследовательская работа полностью соответствует всем требованиям, изложенным в образовательных стандартах, и заявленной теме исследования в целом, работа заслуживает оценки «__________________»
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