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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. Актуальность, педагогическая целесообразность, направленность, новизна программы.
Актуальность данной программы заключается в развитие устойчивого интереса у школьников к физике, начиная с первых занятий в средней школе. Вся деятельность учащихся в кружке должна позволить помочь понять суть физических явлений с помощью решения занимательных, экспериментальных и исследовательских задач. Правильное понимание рассматриваемых явлений и методов изучения позволят учащемуся сделать осознанный выбор дальнейшего направления обучения. На сегодняшний день данная задача стоит особо остро, поскольку в стране есть необходимость в стабильном притоке молодых профессионалов в области технических специальностей.
Программа позволяет предоставить учащимся широкую возможность самореализации в различных учебных, интеллектуальных играх, олимпиадах, конкурсах исследовательских работ и проектной деятельности физической направленности.
Новизна программы заключается в первую очередь в подходе к процессу обучения. Здесь учащимся сначала изучается история развития вопроса. Рассматривается жизненный опыт ребят: где с изучаемым явлением они сталкивались в повседневной жизни, наблюдали в природе, читали, смотрели фильмы и т.д. В этом случае ученикам дается возможность «приблизить к себе» физические явления, показать, что для экспериментов не требуется только дорогостоящая лаборатория, что эти явления можно «творить» применив смекалку, фантазию и понимание сути физических процессов. Моделируя самостоятельно установки к экспериментам, ребята имеют возможность отступать от примерных инструкций по изготовлению, придумывать и вносить свои изменения, наблюдать за полученными результатами, анализировать и делать выводы - как влияют внесенные изменения на ход процесса. Все эксперименты безопасны и не требуют дорогого оборудования, что позволяет всем желающим повторить их самостоятельно в домашних условиях.  Такой подход не только прививает интерес к науке, но и воспитывает умение самостоятельно решать экспериментальные задачи, критически оценивать результат, аргументировать принятые решения. Оценивается вся деятельность ребят – от умения организовать свое рабочее место, распределять обязанности между участниками процесса (не должно быть «наблюдателей» - все должны быть вовлечены в деятельность)до умения правильно объяснять происходящее явление и презентовать свою работу. Каждый участник награждается накопительными баллами, в том числе и за участие в конкурсах, олимпиадах и прочих мероприятиях по физике. Итоги подводятся в конце каждого триместра.
Педагогическая целесообразность программы.
Программа учитывает возрастные особенности детей, участвующих в ее реализации. Использование разнообразных видов деятельности при обучении позволяет развивать у учащихся познавательный интерес к исследовательской деятельности, повышать стимул к обучению. Все это способствует более интенсивному усвоению знаний, приобретению умений и совершенствованию навыков исследовательской и проектной деятельности.
При реализации содержания программы учитывается здоровьесберегающие аспекты: не ограничиваются перемещения воспитанников в помещении, проводятся физические физкультминутки, соблюдаются санитарно-гигиенические правила и нормы.
Направленность данной программы заключается в реализации системы естественнонаучных знаний посредством экспериментальной и исследовательской деятельности учащихся, что способствует сознательному и прочному овладению школьниками методами научного познания и обеспечивает формирование у них целостного представления о физической картине мира. Программа также нацелена на выявление у детей склонности к изучению физики и дальнейшего ее развития.
Программа «Занимательная физика» имеет естественнонаучную направленность и составлена на основании следующих документов:
· Федеральный Закон РФ от 29.12.2012 г. № 273 «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями);
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 09.11.2018г. №1008 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р);
· Концепция развития дополнительного образования в Российской Федерации (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-Р);
· Методические рекомендации по развитию дополнительного образования детей в ОУ Минобразования России от 11.06.2002 № 30-15-433/16;
· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 года № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей».

1.2. Цель и задачи программы.
· Обеспечить учащимся возможность построения индивидуального образовательного плана и создать предпосылки для профессионального самоопределения;
· Расширение представлений учащихся о явлениях окружающего мира, их тесной взаимосвязи и взаимообусловленности.
· Развитие умений проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, экспериментов.
· Развивать познавательные интересы, интеллектуальные и творческие способности, самостоятельность в приобретении новых знаний при выполнении экспериментов.
· Воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники для дальнейшего развития человеческого общества.
· Формирование экспериментальных умений: пользоваться простейшими приборами инструментами и делать выводы на основе экспериментальных данных, соблюдать правила техники безопасности;
· Использования полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей среды.

1.3. Отличительная особенность данной программы
Программа педагогически целесообразна, так как способствует более разностороннему раскрытию индивидуальных способностей ребенка, которые не всегда удаётся рассмотреть на уроке, развитию у детей интереса к различным видам деятельности, желанию активно участвовать в продуктивной, одобряемой обществом деятельности, умению самостоятельно организовать своё свободное время. Каждый вид внеклассной деятельности: творческой, познавательной, трудовой, игровой – обогащает опыт коллективного взаимодействия учащихся в определённом аспекте, что в своей совокупности даёт большой воспитательный эффект. Отличительной особенностью программы является межпредметный характер рассматриваемых вопросов, использующий знания учащихся не только по физике, но и по химии, истории,  географии, математике, биологии и технологии. Ребятам предоставляется широкая возможность выбора заданий по возможностям, желанию, способностям- все  ребятавовлеченыв проводимую учебно-исследовательскую работу. На занятиях курса учащиеся учатся излагать свои мысли, предлагать свои методы решения экспериментальной задачи, отстаивать свою точку зрения, защищать творческие работы. Это очень важные умения, ведь многие стесняются выступать на публике, теряются, волнуются. Для желающих есть возможность выступать перед слушателями – не только на занятиях кружка, но и на уроке как в своем классе, так и в других классах. Таким образом, ребята видят значимость своей работы, растет самооценка и есть возможность показать свои скрытые способности.

1.4. Возраст детей, участвующих в реализации программы
Возраст детей, участвующих в программе – учащиеся 7-9-х классов гимназии, 12-15 лет. В этом возрасте дети любознательны, активны. Ведущей формой деятельности является общение. Они активно включаются в исследовательскую деятельность. В соответствии с возрастом применяются разнообразные формы и методы деятельности.

1.5. Срок реализации программы
Программа кружка «Занимательная физика» рассчитана на 3 года обучения (216 часов учебного времени). 
Вопросы, рассматриваемые на занятиях, охватывают как теоретический, так и практический материал. Практические занятия проводятся в основном – в кабинете, но так же запланированы часы для посещения музеев, ВУЗов, в том числе с интерактивными выставками, а так же с лабораторным оборудованием, где ребята вовлечены в эксперименты связанные с различными физическими явлениями.


1.6. Формы и режим занятий
Режим занятий: занятия в кружке проводятся 2 раза в неделю по 1 часу. Запланированы экскурсии - всего 8 часов на 1 учебный год. 
Формы обучения: очная. 
Работа кружка предусматривает специальную организацию регулярных занятий, на которых учащиеся могут работать в группах, парами, индивидуально. Также другими формами организации учебного процесса являются: дискуссия, наблюдение, исследовательская работа, эксперимент, творческий проект, тестирование.

1.7. Ожидаемые результаты и способы их проверки
Учащиеся будут знать:
· Технику безопасности при проведении физического эксперимента;
· Основы простейшего эксперимента;
· Основные методы исследовательской работы; 
· Теоретический материал, предусмотренный программой курса по темам; 
· Структуру написания и оформления учебно – исследовательской работы;
Учащиеся будут уметь:
· Самостоятельно проводить собственное наблюдение за физическими процессами, проводить элементарные исследования, сопровождая фиксированием полученной информации;
· Выделять, описывать и объяснять существенные признаки объектов и явлений;
· Самостоятельно составить план наблюдения при физическом эксперименте;
· Самостоятельно анализировать результаты исследования, делать выводы и прогнозы на основе исследования;
· Работать с различными источниками информации;
· Применять коммуникативные навыки.
Планируемые результаты обучения:
Личностные результаты:
· сформированность познавательных интересов на основе развития интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
· убеждённость в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как элементу общечеловеческой культуры;
· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно-ориентированного подхода;
· формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам;
· осознание единства и целостности окружающего мира, возможности его познаваемости и объяснимости на основе достижений науки.
· развитие интеллектуальных способностей;
· развитие творческих способностей, дающих возможность выражать своё отношение к окружающему миру природы различными средствами;
Метапредметные результаты:
· Умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи;
· Умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение;
· Умение организовать учебное сотрудничество и совместную деятельность с педагогом дополнительного образования и сверстниками; определять цели и роли участников;
· Умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;
· Умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;
· Умение ориентироваться в жизненных ситуациях
Предметные результаты:
· формировать представления о закономерной связи и познания явлений природы, об объективности и познании явлений природы, об объективности научного знания; о системообразующей роли физики для развития других естественных наук, техники и технологий; о научном мировоззрении как результате изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики;
· формировать представления о физической сущности явлений природы (механических, тепловых, электромагнитных и квантовых), видах материи (вещество и поле), движении как способе существования материи; усваивать основные идеи механики, атомно-молекулярного учения о строении вещества, элементов электродинамики и квантовой физики; 
· приобретать опыт применения научных методов познания, наблюдения физических явлений, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов; понимать неизбежность погрешностей любых измерений;
· понимать физические основы и принципы действия (работы) машин и механизмов, средств передвижения и связи, бытовых приборов, промышленных технологических процессов, влияние их на окружающую среду; осознавать возможные причины техногенными экологических катастроф;
· осознавать необходимость применения достижений физики и технологий для рационального природопользования;
· овладевать основами безопасного использования естественных и искусственных электрических и магнитных полей, электромагнитных и звуковых волн, естественных и искусственных ионизирующих излучений во избежание их вредного воздействия на окружающую среду и организм человека;
· развивать умение планировать в повседневной жизни свои действия с применением полученных знаний законов механики, электродинамики, термодинамики и тепловых явлений с целью сбережения здоровья;
· формировать представления о нерациональном использовании природных ресурсов и энергии, о загрязнении окружающей среды как следствии несовершенства машин и механизмов.

1.8. Критерии оценки знаний, умений и навыков.
· Низкий уровень: удовлетворительное владение теоретической информацией по темам курса, умение пользоваться литературой при подготовке сообщений, участие в организации выставок, элементарные представления об исследовательской деятельности, пассивное участие в семинарах, экскурсиях- «наблюдатель».
· Средний уровень: достаточно хорошее владение теоретической информацией по курсу, умение систематизировать и подбирать необходимую литературу, проводить исследования и опросы, иметь представление о учебно – исследовательской деятельности, участие в конкурсах, выставках, организации и проведении мероприятий, экскурсиях-«помощник-участник».
· Высокий уровень: свободное владение теоретической информацией по курсу, умение анализировать литературные источники и данные исследований и опросов, выявлять причины, подбирать методы исследования, проводить учебно – исследовательскую деятельность, активно принимать участие в мероприятиях, конкурсах, олимпиадах, применять полученную информацию на практике, предлагать иные пути решения исследовательских задач – «организатор-исследователь».

1.9. Оценка эффективности работы.
· Табель развития. 
Чаще всего используется для информирования родителей и включает следующие разделы: 
· число пропущенных занятий, 
· прилежность в выполнении заданий, 
· успевание или отставание, 
· затруднения обучающегося, требующие особого внимания.
· Табель успеваемости.
На основании данных, полученных в течение каждого занятия, мероприятия, конкурса и т.д. в баллах оценивается работа кружковцев по следующим параметрам:
· делится своими наблюдениями, жизненным опытом;
· вносит значимые коррективы в инструкцию для улучшения экспериментальной модели;
· сообщает дополнительную информацию из истории развития рассматриваемого вопроса/модели;
· анализирует полученные результаты запланированного эксперимента;
· обеспечивает организацию рабочего места, раздает роли участникам эксперимента, следит за успешностью выполнения поставленной задачи;
· меняет ход эксперимента, внося креативные поправки, которые выявляют суть происходящего исследования – при этом грамотно оценивают результат, делает вывод;
· креативно и грамотно презентует полученные результаты исследований.
· принимает активное участие в выставках, экскурсиях, конкурсах, олимпиадах различного уровня.
· делится полученным опытом с ребятами, не посещающими кружок и привлекает их внимание и интерес к изучению физики.
В конце каждого триместра подводятся промежуточные итоги за круглым столом и происходит награждение всех учащихся сертификатами с промежуточным результатом. В конце года – выдается сертификат с общим баллом и указанием уровня подготовки: «наблюдатель», «помощник– участник», «организатор-исследователь».

1.10. Формы подведения итогов реализации программы.
•	Презентации исследовательской деятельности;
•	Презентация итогов работы; 
•	Участие в мероприятиях:
1. Всероссийская олимпиада по физике – школьный, муниципальный, региональный этапы.
2. Муниципальный конкурс «Школа проектов естественных наук».
3. Фестиваль детского и юношеского художественного и технического творчества «Юные таланты Московии».
4. Международная олимпиада проекта «Инфоурок».
5. Региональная научно-практическая конференция «Ломоносовские чтения».
6. XV Международная олимпиада по физике для 7-9 классов (1 и 2 этапы).
7. «Открытая российская интернет - олимпиада по физике» для учащихся 8,9 классов, г. Москва.
8. «Надежда энергетики».
9. Олимпиада школьников «Ломоносов».
10. Олимпиада «Газпром».
11. Олимпиада «Юные таланты» по физике.
12. Инженерная олимпиада «Звезда».
13. Олимпиада «Высшая проба».
14. Олимпиада «Гранит науки».
15. Университетская олимпиада по физике «Бельчонок».
16.  Конкурс «Эрудит».
17. Олимпиада «Фоксворд».

1.11. Материально-техническое обеспечение. 
· Кабинет, оснащенный всем необходимым оборудованием
· Экран
· Ноутбук
· Колонки
· Мультимедийный проектор
· Лабораторное оборудование по физике
· Подручные материалы (пластиковые бутылки, картон, пенопласт, воздушные шары, соломинки для коктейлей, пищевая пленка, бумага, пластилин, скрепки, зубочистки, ластик,  сода, уксус и т.д.)
· Инструменты (клей, скотч, канцелярский нож, ножницы, фломастеры, маркеры, краски, перчатки для работы, защитные очки, фартуки, линейки/рулетки, транспортир и пр.)




1.12. Информационное обеспечение.
· Фильмы:
· Канал «Физика в опытах и экспериментах»
· Канал «Галилео»
· «Реактивное движение»
· «Сегнерово колесо»
· «Медузы»
· «Парашют»
· «История изобретения. Парашют»
· «История парашюта. Первый парашют»
· «Королев Сергей Павлович»
· «Циолковский Константин Эдуардович»
· «Как создавался самолет – история первого полета»
· «Вертолеты. История создания»
· «История вертолетов»- 2 части
· «Из истории великих научных открытий: братья Монгольфье и воздушный шар»
· «Дирижабль. История создания и применения»
· «Воздушный змей своими руками»
· «Как сделать китайский фонарик своими руками»

· Интернет-источники:
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BE+%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB
· www.youtube.com/watch?v=VTsHTOmpFjM
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5+%D1%84%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B8+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F++
· www.youtube.com/watch?v=ICgrEt7yDe8\
· www.youtube.com/watch?v=o6menz9QDfg
· www.youtube.com/watch?v=yOZU8o-6gMk
· www.youtube.com/results?search_query=%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%88%D1%8E%D1%82+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82%D1%8B+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F+%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2+%D0%A6%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9+
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D1%81%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F++
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F++
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%88%D0%BD%D1%8B%D0%B9+%D1%88%D0%B0%D1%80+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F++
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D0%B4%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%B6%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D1%8C+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F++
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%88%D0%BD%D1%8B%D0%B5+%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D0%B8+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F++
· https://www.youtube.com/results?search_query=%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5+%D1%84%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B8+%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F+%D1%81%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F++
· https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0
· https://www.google.com/search?q=%D0%B7%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5+%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B+%D0%BF%D0%BE+%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B5&sxsrf=ACYBGNQap0kVw9Rjo0qW1Bxtuek9GHaB0g:1571246087194&source=lnms&tbm=vid&sa=X&ved=0ahUKEwjz2obno6HlAhUOyaYKHY36CoMQ_AUIEygC&biw=1231&bih=569





1.13. Кадровое обеспечение.
Руководство данной программой осуществляет педагог дополнительного образования – Пименова Виолетта Владимировна.
Педагог имеет курсы повышения квалификации по программе: «Педагогика и методика дополнительного образования детей и взрослых» (120ч).






















2. УЧЕБНЫЕ ПЛАНЫ (по годам обучения)

2.1. Учебный (тематический) план (1 год обучения)

	№
п/п
	Наименование раздела. темы
	Количество часов
	Формы аттестации (контроля)

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Введение. Физический прибор.
	8
	3
	5
	Создание паспорта к прибору.

	2
	Реактивное движение
	8
	2
	6
	Защита проекта

	3
	Парашюты
	8
	2
	6
	Защита проекта

	4
	Самолеты
	8
	2
	6
	Защита проекта

	5
	Вертолеты
	8
	2
	6
	Защита проекта

	6
	Воздушный шар. Дирижабль.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	7
	Воздушный змей
	8
	2
	6
	Защита проекта

	8
	Китайский фонарик
	8
	2
	6
	Защита проекта

	9
	Экскурсии, неделя физики.
	8
	8
	Фотоотчет, выставка, конкурсы, эксперимент-шоу.

	ИТОГО
	72
	



2.2. Учебный (тематический) план (2 год обучения)
	№
п/п
	Наименование раздела. темы
	Количество часов
	Формы аттестации (контроля)

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Введение. Сила атмосферного давления. Опыты Паскаля. (Шар Паскаля, разрыв бутылки)
	8
	3
	5
	Защита проекта.

	2
	Увеличение механической силы. Система блоков. Подъёмник.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	3
	Исследование плотности веществ. Составление таблицы плотностей некоторых твердых тел.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	4
	Сила жидкости. Гидравлический пресс.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	5
	Исследование тепловых свойств веществ. Составление таблицы удельная теплоемкость некоторых веществ.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	6
	Сила пара. Паровая турбина.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	7
	Сила тока. Столб Вольта.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	8
	Исследование сопротивления вещества. Составление таблицы удельного сопротивления.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	9
	Экскурсии
	8
	8
	Фотоотчет, конкурсы, эксперимент-шоу.

	ИТОГО
	72
	


2.3. Учебный (тематический) план (3 год обучения)

	№
п/п
	Наименование раздела. темы
	Количество часов
	Формы аттестации (контроля)

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Введение. Закон Бернули. Прибор для измерения скорости течения жидкости.
	8
	3
	5
	Создание паспорта к прибору.

	2
	Закон Джоуля – Ленца. Электрокипятильник.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	3
	Электроемкость. Конденсатор.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	4
	Воздушная и жидкая линзы. Расчет оптической силы. Чем разжечь огонь.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	5
	Сила магнитного поля. Компас. Электромагнит.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	6
	Электродвигатель.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	7
	Генератор электрического тока. Динамо – машина.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	8
	Трансформаторы. Трансформатор Тесла.
	8
	2
	6
	Защита проекта

	9
	Экскурсии.
	8
	8
	Фотоотчет, выставка, конкурсы, эксперимент-шоу.

	ИТОГО
	72
	





2.4. Содержание программы (1 год обучения).

МОДУЛЬ 1. «Механическое движение». (1 год-72 часа)
Тема 1.1 «Введение. Физический прибор».
Теория (3 часа): Роль физики в повседневной жизни человека. Задачи курса.  Изучение вопросов техники безопасности. Физический прибор и его паспорт: название, назначение, общий вид, условия хранения, пределы измерения, цена деления, погрешность измерения прибора. 
Практика (5 часов): мастерская: изготовление эскиза физического прибора, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе, испытания приборов. Выставка для учащихся школы.  

Тема 1.2 «Реактивное движение».
Теория (2 часа): Изучение истории реактивного движения. К.Э. Циолковский, С.П. Королев. Ракеты. Первые испытания. Значение реактивного движения для человека. Реактивное движение в природе. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза сенгерова колеса, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание модели. Оценка проделанной работе (какой аппарат сделал больше оборотов за 30 секунд). 

Тема 1.3 «Парашюты».
Теория (2 часа): Изучение истории парашюта, его разновидности. Г.Е. Котельников. Ранцевый парашют. Первые испытания. Назначение парашюта (для эвакуации, торможение скоростного транспорта и т.д.). Парашюты в природе. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза парашюта, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление парашюта, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание парашютов. Оценка проделанной работе (какой парашют продержался дольше в воздухе). 

Тема 1.4 «Самолеты».
Теория (2 часа): Изучение истории самолетостроения. Телешов Н.А., Можайский А.Ф.  Виды самолетов.  Первые испытания. Значение самолетостроения для человека. Прототипы самолетов в природе. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза летного аппарата, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание летных аппаратов. Оценка проделанной работе (чей аппарат пролетел дальше). 

Тема 1.5 «Вертолеты».
Теория (2 часа): Изучение истории вертолетостроения. Классификация. Ломоносов М.В., Кузьминский П.Д. Первые испытания. Значение вертолетостроения для человека. Прототипы вертолета в природе. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза летного аппарата, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание летных аппаратов. Оценка проделанной работе (чей аппарат поднимется выше, сохраняя вертикальность взлета, т.е. не отклонится от курса) . 

Тема 1.6 «Воздушный шар. Дирижабль».
Теория (2 часа): Изучение истории воздухоплавания. К.Э. Циолковский, Монгольфье. Плюсы и недостатки. Первые испытания. Метеорология.   Плавание в природе. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза летного аппарата, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание летных аппаратов. Оценка проделанной работе (грузоподъемность, чей шар поднимет больший груз). 

Тема 1.7 «Воздушный змей».
Теория (2 часа): Изучение истории воздушного змея. Разновидности и строение. Воздушные змеи на службе у человека, самые известные истории использования воздушного змея. Использование парения  в природе. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза летного аппарата, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание летных аппаратов. Оценка проделанной работе (чей змей «запустится»). 



Тема 1.8 «Китайский фонарик».
Теория (2 часа): Изучение истории китайского фонарика. Устройство, принцип действия, назначение. Изучение вопросов безопасности, правила запуска, потенциальные пожары.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза летного аппарата, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе – без испытания летного аппарата.    Оценка проделанной работе (самый легкий аппарат – измерение массы и оценка горючего материала, его безопасность и тяга). 

Оставшиеся часы физики (8 часов) будут использованы для экскурсий в музеи (возможны замены экскурсий, а так же корректировка времени проведения): 
· «Экскурсия в центр космонавтики и авиации на ВДНХ «Космос рядом»». (Длительность 3,5 ч.)
· «Экскурсия в технопарк Сколково «Нанотехнологии детям»». (Длительность 3 ч.)
· «Экскурсия с воркшопом в детский центр научных открытий иннопарк «Наш загадочный мир» (Длительность 1.5 часа)

2.5. Содержание программы (2 год обучения).
МОДУЛЬ 2. «Механические, тепловые и электрические явления». (2 год-72 часа)
Тема 2.1 «Введение. Сила атмосферного давления. Опыты Паскаля. (Шар Паскаля, разрыв бутылки)».
Теория (3 часа): Задачи курса.  Изучение вопросов техники безопасности. Атмосферное давление. Сила атмосферного давления. Барометр – анероид. Торричелли. Паскаль. Закон Паскаля.  
Практика (5 часов): мастерская: изготовление эскиза барометра – анероида, шара Паскаля, проверка эксперимента Паскаля с «разрывом бочки».  Подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе, испытания приборов. 

Тема 2.2 «Увеличение механической силы. Система блоков. Подъёмник.»
Теория (2 часа): Изучение истории простых механизмов. Архимед. Винт Архимеда, Рычаг. Блок. Клин. Наклонная плоскость. Лебедка.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза лебедки - подъемника, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание модели. Оценка проделанной работе (какой аппарат поднимет больший груз при одинаковых усилиях). 

Тема 2.3 «Исследование плотности веществ. Составление таблицы плотностей некоторых твердых тел.».
Теория (2 часа): Роль плотности веществ – в природе и технике, многообразие веществ. Какие вещества «плавают», «летают». Самые редкие вещества. Вещества «не долгожители». Зависимость массы от плотности и от объема.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление карты из 10 материалов – «равного объема», «равной массы», подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, выполнение исследования, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание парашютов. Оценка проделанной работе (у кого получились наиболее точные результаты). 

Тема 2.4 «Сила жидкости. Гидравлический пресс.».
Теория (2 часа): Сообщающиеся сосуды. Наводнение. Шлюзы. Пресс Брама. Брам. Гидравлический пресс.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза гидравлического пресса, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание пресса. Оценка проделанной работе (чей аппарат поднимет больший груз при одинаковых усилиях, т.е. имеет больший выигрыш в силе). 

Тема 2.5 «Исследование тепловых свойств веществ. Составление таблицы удельная теплоемкость некоторых веществ.».
Теория (2 часа): Использование тепловых свойств вещества. Теплопроводность. Фурье. Проверка теплопроводности различных веществ. Высокая удельная теплоемкость воды и климат.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление карты удельной теплоемкости для 5 веществ, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, исследование изготовление карты, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Сравнение карт. Оценка проделанной работе (чья карта имеет наиболее точные результаты) . 

Тема 2.6 «Сила пара. Паровая турбина.».
Теория (2 часа): Основные конструкции турбин. Классификация турбин. Применение паровых турбин.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза паровой турбины, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание аппаратов. Оценка проделанной работе (какая турбина делает больше оборотов за 30 секунд). 

Тема 2.7 «Сила тока. Столб Вольта.».
Теория (2 часа): Что такое сила тока. Сила тока в природе – от электрического ската до молнии. Ампер. Вольт. Источники тока. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза столба Вольта, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание летных аппаратов. Оценка проделанной работе (чей столб Вольта сможет «зажечь» лампочку). 

Тема 2.8 «Исследование сопротивления вещества. Составление таблицы удельного сопротивления.».
Теория (2 часа): Сопротивление и его роль. Георг Ом. Диэлектрики и проводники. Сверхпроводимость. Удельное сопротивление веществ.  
Практика (6 часов): мастерская: исследование – зависимость сопротивления от длины проводника, от площади сечения – изготовления карты для пяти случаев, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление карты, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе. Оценка проделанной работе (самая лучшая карта с наиточнейшими результатами ). 

Оставшиеся часы физики (8 часов) будут использованы для экскурсий в музеи (возможны замены экскурсий, а так же корректировка времени проведения): 
· «Экскурсия в политехническом музее «Чем гордиться Россия»». (Длительность 3,5 ч.)
· «Экскурсия в музей занимательных наук «Экспериментариум»». (Длительность 3 ч.)
· «Экскурсия в музей «Огни Москвы» от лучины к лампочке» (Длительность 1.5 часа)


2.6. Содержание программы (3 год обучения).
МОДУЛЬ 3. «Движение. Оптика. Электромагнетизм». (3 год-72 часа)
Тема 3.1 «Введение. Закон Бернулли. Прибор для измерения скорости течения жидкости.».
Теория (3 часа): Задачи курса.  Изучение вопросов техники безопасности. Физический прибор и его паспорт: название, назначение, общий вид, условия хранения, пределы измерения, цена деления, погрешность измерения прибора. Закон Бернулли. Закон сохранения для жидкостей и газов. Измерение скорости ветра. Ньютон. Бернулли. Прибор для измерения скорости течения жидкости.
Практика (5 часов): мастерская: изготовление эскиза физического прибора, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе, испытания приборов. 

Тема 3.2 «Закон Джоуля – Ленца. Электрокипятильник.».
Теория (2 часа): Закон Джоуля-Ленца. Как получить нагревательный элемент. Как выглядит утюг, кипятильник, лампа накала. Лампа энергосберегающая. Плавкий предохранитель. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза кипятильника, работающего от батарейки, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание модели. Оценка проделанной работе (какой аппарат нагреет воду на большую температуру за 30 секунд). 

Тема 3.3 «Электроемкость. Конденсатор.».
Теория (2 часа): Электроемкость. Лейденская банка. Электрошокер. Колебательный контур. Конденсатор.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза конденсатора, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление парашюта, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание конденсаторов. Оценка проделанной работе. 

Тема 3.4 «Воздушная и жидкая линзы. Расчет оптической силы. Чем разжечь огонь.».
Теория (2 часа): Первые линзы. Монокли, бинокли, подзорные трубы, очки. Галилео. Разжечь огонь самодельной линзой. Разжечь огонь используя закон Джоуля- Ленца. 
Практика (6 часов): мастерская: изготовление собирающей и рассеивающей линз изготовление лупы, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание лупы. Оценка проделанной работе. 

Тема 3.5 «Сила магнитного поля. Компас. Электромагнит.».
Теория (2 часа): Первые компасы. Постоянный магнит. Самый большой магнит – Земля и его защитные функции. Электромагнит. Классификация. Роль электромагнита.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза электромагнита и компаса, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание электромагнита и компаса. Оценка проделанной работе. 

Тема 3.6 «Электродвигатель.».
Теория (2 часа): Электродвигатель. Его плюсы и минусы. Якоби. Роль двигателя – экономичность, экологичность, мощность.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза двигателя, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание электродвигателя. Оценка проделанной работе. 

Тема 3.7 «Генератор электрического тока. Динамо – машина.».  
Теория (2 часа): Генератор электрического тока. Динамо – машина. Машина Йедлика. Диск Фарадея. Мир электростанций. Автономные станции – динамо – машина.  
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза динамо- машины, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.   Испытание динамо - машины. Оценка проделанной работе. 

Тема 3.8 «Трансформаторы. Трансформатор Тесла.».
Теория (2 часа): Закон Фарадея. Трансформаторы и их применение. Понижение тепловых потерь. Зарядники. Трансформатор Теслы. Великий Тесла и его загадки.
Практика (6 часов): мастерская: изготовление эскиза трансформатора Теслы, подбор материала, распределение обязанностей между участниками группы, консультация педагога, изготовление прибора, создание паспорта, консультация педагога, подготовка к защите проекта, защита проекта и анализ проведенной работе.    Оценка проделанной работе. 

Оставшиеся часы физики (8 часов) будут использованы для экскурсий в музеи (возможны замены экскурсий, а так же корректировка времени проведения): 
· «Интерактивная экскурсия «На урок без портфеля» в политехническом музее». (Длительность 3,5 ч.)
· «Учебный день в Мастерславле «Учиться, играя». (Длительность 3ч.)
· «Экскурсия в детский центр научных открытий «Тайны видимого и невидимого»» (Длительность 1.5 часа)


2.7 Инструкция по технике безопасности для учащихся на кружковых занятиях по физике
Общие требования безопасности.
1. Соблюдение данной инструкции обязательно для всех учащиеся, занимающихся на кружковых занятиях по физике.
2. Опасность возникновения травм:
— при работе со спиртовками;
— при работе с электроприборами;
— при работе с химреактивами;
— при нарушении инструкции по ТБ.
3. У руководителя экскурсии должна быть аптечка, укомплектованная необходимыми медикаментами и перевязочными средствами для оказания первой помощи пострадавшим.
4. Занятие кружка не должно превышать более 2х часов с 10минутными перерывами, после каждого часа
Требования безопасности перед началом занятий.
1. Приготовить необходимые учебные принадлежности.
2. Внимательно выслушать инструктаж по ТБ при проведении занятия.
3. Получить учебное задание у руководителя.
4. Не начинать работу без указания учителя-руководителя.
Требования безопасности во время занятий.
1. Выполнять все действия только по указанию учителя.
2. Все работы выполнять в соответствии с инструкцией по проведению лабораторно-практических работ по физике.
3. Выполнять только работу, определённую учебным заданием.
4. Не делать резких движений, не трогать посторонних предметов.
5. Соблюдать порядок и дисциплину.
6. Без разрешения учителя никуда не отлучаться.
7. При работе с химреактивами действовать по инструкции проведения лабораторно-практических работ по химии.
8. Не прикасаться к производственному оборудованию, корпусам работающих машин, электродвигателей, питающим электрическим кабелям и т.д.
Требования безопасности в аварийных ситуациях.
1. При плохом самочувствии сообщить об этом учителю.
2. При возникновении пожара, по указанию учителя, немедленно прекратить занятия, выйти из учебного кабинета.
3. При получении травмы немедленно сообщить о случившемся учителю.
Требования безопасности по окончании занятий
1. Проверьте отключение электроприборов от сети.  
2. Уберите своё рабочее место.
3. Проверьте безопасность рабочего места.
4. Вымойте лицо и руки с мылом.
4. О всех недостатках, обнаруженных во время работы, сообщите учителю.






3. МЕТОДИЧЕСКОЕ, ДИДАКТИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ.

3.1. Принципы, методы, формы, технологии обучения, воспитания и развития обучающихся.
Программа строится на следующих дидактических принципах обучения:
· принцип добровольности, гуманизма, приоритета общечеловеческих ценностей, свободного развития личности, создание максимально благоприятной атмосферы для личностного и профессионального развития обучающегося («ситуация успеха», развивающее общение);
· принцип доступности и последовательности – простота изложения и понимания материала, построения учебного процесса от простого к сложному;
· принцип природосообразности: учёт возрастных особенностей и задатков обучающихся при включении их в различные виды деятельности;
· принцип индивидуализации и дифференцированности – максимальный учёт возможностей каждого воспитанника;
· принцип креативности (увлекательности и творчества): развитие творческих способностей обучающихся;
· принцип научности: учебный курс основывается на современных научных достижениях;
· принцип наглядности: предполагает использование широкого круга наглядных и дидактических пособий, технических средств обучения, делающих учебно-воспитательный процесс более эффективным;
· принцип связи теории с практикой, связи обучения с жизнью: органичное сочетание необходимых теоретических знаний и практических умений и навыков в работе с детьми; возможность использования полученных знаний на практике;
· принцип системности и преемственности в обучении;
· принцип сознательности и активности обучения;
· принцип интегрированного обучения (параллельного и взаимодополняющего обучения различным видам деятельности);
· принцип сотрудничества: совместная деятельность детей и взрослых;
· принцип межпредметности: связь с другими науками или другими областями деятельности.
Методы обучения (по характеру деятельности обучающихся):
· Исследовательские методы;
· Проблемные;
· Объяснительно-иллюстративные;
· Репродуктивные методы;
· Частично-поисковые;
· Информационно-рецептивные.
Методы обучения (по способу подачи материала), в основе которых лежит способ организации занятий:
· Словесные (устное изложение материала, проблемное изложение материала, рассказ, беседа, объяснение, анализ и т.д.);
· Наглядные (показ видео- и аудиоматериалов, иллюстраций, демонстрация плакатов, фотографий, экспериментов,  наблюдение и т.д.);
· Практические (изготовление моделей связанных с изучением темы, постановка экспериментов, эстетичность изготовленных моделей, разработка проектов, создание творческих, научно-исследовательских работ, изготовление средств наглядной агитации и т.д.).
Методика проведения занятий предполагает постоянное создание ситуаций успешности, радости от преодоления трудностей в освоении изучаемого материала и при выполнении исследовательских работ. Этому способствуют совместные обсуждения выполнения заданий, исследовательских работ, а также поощрение, создание положительной мотивации, актуализация интереса, выставки работ, конкурсы.
Обучающимся предоставляется право выбора исследовательских работ и форм их выполнения (индивидуальная, групповая, коллективная) в рамках изученного содержания.
Формы организации образовательного процесса: 
· индивидуальная
· индивидуально-групповая
· групповая
Занятия в объединении проводятся в форме:
· традиционные занятия; 
· практические занятия;
· конкурсы;
· консультативная работа, разработка и защита проекта;
· экскурсии;
· викторина;
· встреча с интересными людьми;
· круглый стол;
· лабораторное занятие;
· наблюдение;
· мастерская;
· консультация;
· презентация;
· научно-практическая конференция,
· публичное выступление с экспериментами.
Основной формой организации учебного процесса является практические занятия.
Педагогические технологии:
· технология коллективной творческой деятельности, 
· технология дифференцированного обучения, 
· технология развивающего обучения, 
· технология проблемного обучения, 
· технология исследовательской деятельности, 
· технология проектной деятельности, 
· технология игровой деятельности, 
· коммуникативная технология обучения, 
· здоровьесберегающая технология.

3.2. Алгоритм учебного занятия.
3.2.1 Изучение теории:
Орг. момент – 7 мин 
· приветствие - поинтересоваться о настрое к занятию;
· проверка наличия учащихся;
· проверка готовности учащихся к занятиям;
· сообщение темы занятия.
Изложение материала –35 мин
-знакомство теорией технического творчества;
-требования к самодельным приборам;
-выбор темы для изготовления приборов;
-просмотр видеоматериалов;
-работа с информацией по теме, анализ изученного материала;
-подготовка к Круглому столу, викторине, конкурсу, защите по изученному материалу, решение, возникших в ходе обсуждения, задач/затруднений;
-защита, выступление, игра и т.д.
Подведение итогов - 3 мин
3.2.2 Практические занятия (мастерская):
Орг. момент – 7 мин 
· приветствие - поинтересоваться о настрое к занятию;
· проверка наличия учащихся;
· проверка готовности учащихся к занятиям;
· проверка оборудования;
· техника безопасности при работе с приборами (см. инструкцию выше);
· обсуждение темы занятия (новая тема, продолжение исследовательской работы/проекта, начатогона  предыдущем занятии, подготовка к защите, защита и т.д.).
Консультация и практическая работа (мастерская)–35 мин.
-разработка эскизов приборов;
-изготовление и проверка действия приборов.
Подведение итогов 3 мин.

3.3. Дидактические материалы
· Демонстрационный материал (иллюстрации, фотографии, рисунки, видеоролики, карты, схемы, графики, чертежи и т.д.);
· Раздаточный материал (задания, предлагаемые обучающимся для выполнения конкретных учебных задач, нередко дифференцированного или индивидуализированного характера: наборы карточек, незаполненные таблицы, незавершенные схемы и т.п.);
· Модели, макеты, приборы.
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5. Приложения к программе – календарный учебный график (1 год обучения).

5.1. Календарный учебный график (1 год).

	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1. 
	Сентябрь
	3
	14.10
	Групп
	1
	Вводное занятие. Правила техники безопасности.
	2-19
	

	2. 
	
	9
	15.00
	Групп
	1
	Игра «Умники и умницы»
	2-19
	Игра 

	3. 
	
	10
	14.10
	Групп
	1
	Физические приборы. Назначение, изучение по плану.
	2-19
	Тест 

	4. 
	
	16
	15.00
	Групп
	1
	Выбор проекта по созданию физического прибора. Формирование групп. Изготовление чертежа. Выбор материала.
	2-19
	

	5. 
	
	17
	14.10
	Групп
	1
	Изготовление физического прибора.
	2-19
	

	6. 
	
	23
	15.00
	Групп
	1
	Изготовление физического прибора.
	2-19
	

	7. 
	
	24
	14.10
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт 

	8. 
	
	30
	15.00
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия экспериментов с использованием полученных приборов.
	2-19
	Защита проектов.


	9. 
	Октябрь
	1
	14.10
	Групп
	1
	Реактивное движение. Изучение истории создания летательных аппаратов. 
	2-19
	Игра

	10. 
	
	7
	15.00
	Групп
	1
	Реактивное движение. Изучение истории создания летательных аппаратов.
	2-19
	Тест

	11. 
	
	8
	14.10
	Групп
	1
	Создание чертежа модели сенгерова колеса с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	

	12. 
	
	14
	15.00
	Групп
	1
	Создание модели сенгерова колеса и первые испытания.
	2-19
	

	13. 
	
	15
	14.10
	Групп
	1
	Создание модели сенгерова колеса и первые испытания.
	2-19
	

	14. 
	
	21
	15.00
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	15. 
	
	26
	
	Группа
	3,5
	Экскурсия в центр космонавтики и авиации на ВДНХ «Космос рядом»
	г. Москва
	фотоотчет

	16. 
	
	28
	15.00
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	17. 
	
	29
	14.10
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	18. 
	Ноябрь 
	5
	14.10
	Групп
	1
	Парашюты. Изучение истории создания летательных аппаратов. 
	2-19
	Игра

	19. 
	
	11
	15.00
	Групп
	1
	Парашюты. Изучение истории создания летательных аппаратов.
	2-19
	Тест

	20. 
	
	12
	14.10
	Групп
	1
	Создание чертежа летного аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	21. 
	
	18
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	22. 
	
	19
	14.10
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	23. 
	
	25
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	24. 
	
	26
	14.10
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	25. 
	Декабрь 
	2
	15.00
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	26. 
	
	3
	14.10
	Групп
	1
	Самолеты. Изучение истории создания летательных аппаратов. 
	2-19
	Игра

	27. 
	
	9
	15.00
	Групп
	1
	Самолеты. Изучение истории создания летательных аппаратов.
	2-19
	Тест

	28. 
	
	10
	14.10
	Групп
	1
	Создание чертежа летного аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	29. 
	
	16
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	30. 
	
	17
	14.10
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	31. 
	
	23
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	32. 
	
	24
	14.10
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	33. 
	
	30
	15.00
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	34. 
	
	31
	14.10
	Групп
	1
	Вертолеты. Изучение истории создания летательных аппаратов. 
	2-19
	Игра

	35. 
	Январь 
	13
	15.00
	Групп
	1
	Вертолеты. Изучение истории создания летательных аппаратов.
	2-19
	Тест

	36. 
	
	14
	14.10
	Групп
	1
	Создание чертежа летного аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	37. 
	
	20
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	38. 
	
	25
	
	Группа
	3
	Экскурсия в технопарк Сколково «Нанотехнологии детям»
	г. Москва
	фотоотчет

	39. 
	
	27
	15.00
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	40. 
	
	28
	14.10
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	41. 
	Февраль 
	3
	15.00
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	42. 
	
	4
	14.10
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	43. 
	
	10
	15.00
	Групп
	1
	Воздушный шар. Дирижабль. Изучение истории создания летательных аппаратов. 
	2-19
	Игра

	44. 
	
	11
	14.10
	Групп
	1
	Воздушный шар. Дирижабль. Изучение истории создания летательных аппаратов.
	2-19
	Тест

	45. 
	Март 
	2
	15.00
	Групп
	1
	Создание чертежа летного аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	46. 
	
	3
	14.10
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	47. 
	
	10
	14.10
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	48. 
	
	16
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	49. 
	
	17
	14.10
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	50. 
	
	23
	15.00
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	51. 
	
	24
	14.10
	Групп
	1
	Воздушный змей. Изучение истории создания летательных аппаратов. 
	2-19
	Игра

	52. 
	
	30
	15.00
	Групп
	1
	Воздушный змей. Изучение истории создания летательных аппаратов.
	2-19
	Тест

	53. 
	
	31
	14.10
	Групп
	1
	Создание чертежа летного аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	54. 
	Апрель 
	6
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	55. 
	
	7
	14.10
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	56. 
	
	13
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	57. 
	
	14
	14.10
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	58. 
	
	20
	15.00
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	59. 
	
	21
	14.10
	Групп
	1
	Китайский фонарик. Изучение истории создания летательных аппаратов. 
	2-19
	Игра

	60. 
	
	27
	15.00
	Групп
	1
	Китайский фонарик. Изучение истории создания летательных аппаратов.
	2-19
	Тест

	61. 
	
	28
	14.10
	Групп
	1
	Создание чертежа летного аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	62. 
	Май
	5
	14.10
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	63. 
	
	12
	14.10
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	64. 
	
	18
	15.00
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	65. 
	
	23
	
	Группа
	1,5
	Экскурсия с воркшопом в детский центр научных открытий иннопарк «Наш загадочный мир»
	г. Москва
	фотоотчет

	66. 
	
	25
	15.00
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	67. 
	
	26
	14.10
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.


Итого 72 часа.

5.2. Календарный учебный график (2 год).

	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Вводное занятие. Правила техники безопасности.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Игра «Умники и умницы»
	2-19
	Игра 

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила атмосферного давления. Опыты Паскаля. (Шар Паскаля, разрыв бутылки)
	2-19
	Тест 

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Формирование групп. Изготовление чертежа. Выбор материала.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Изготовление физического прибора.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Изготовление физического прибора.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт 

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия экспериментов с использованием полученных приборов.
	2-19
	Защита проектов.


	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Увеличение механической силы. Система блоков. Подъёмник.
	2-19
	Игра

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Увеличение механической силы. Система блоков. Подъёмник.
	2-19
	Тест

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа модели лебедки-подъемника с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание модели лебедки- подъемника и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание модели лебедки-подъемника и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Группа
	3,5
	«Экскурсия в политехническом музее «Чем гордиться Россия»»
	г. Москва
	фотоотчет

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Исследование плотности веществ. Составление таблицы плотностей некоторых твердых тел.
	2-19
	Игра

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Исследование плотности веществ. Составление таблицы плотностей некоторых твердых тел.
	2-19
	Тест

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты веществ с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты веществ с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка карты.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила жидкости. Гидравлический пресс.
	2-19
	Игра

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила жидкости. Гидравлический пресс.
	2-19
	Тест

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Исследование тепловых свойств веществ. Составление таблицы удельная теплоемкость некоторых веществ.
	2-19
	Игра

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Исследование тепловых свойств веществ. Составление таблицы удельная теплоемкость некоторых веществ..
	2-19
	Тест

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты различных веществ с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты .
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Группа
	3
	«Экскурсия в музей занимательных наук «Экспериментариум»».
	г. Москва
	фотоотчет

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила пара. Паровая турбина.. 
	2-19
	Игра

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила пара. Паровая турбина.
	2-19
	Тест

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа модели с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила тока. Столб Вольта.
	2-19
	Игра

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила тока. Столб Вольта.
	2-19
	Тест

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа источника тока с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание источника тока и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание источника и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Исследование сопротивления вещества. Составление таблицы удельного сопротивления.
	2-19
	Игра

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Исследование сопротивления вещества. Составление таблицы удельного сопротивления.
	2-19
	Тест

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты вещества с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание карты и первые испытания.
	2-19
	

	1. 
	
	
	
	Группа
	1,5
	«Экскурсия в музей «Огни Москвы» от лучины к лампочке»
	г. Москва
	фотоотчет

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.


Итого 72 часа.


5.3. Календарный учебный график (3 год).

	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1. 
	
	
	
	Групп
	1
	Введение. Закон Бернули. Прибор для измерения скорости течения жидкости.
	2-19
	

	2. 
	
	
	
	Групп
	1
	Игра «Умники и умницы»
	2-19
	Игра 

	3. 
	
	
	
	Групп
	1
	Введение. Закон Бернули. Прибор для измерения скорости течения жидкости.
	2-19
	Тест 

	4. 
	
	
	
	Групп
	1
	Выбор проекта по созданию физического прибора. Формирование групп. Изготовление чертежа. Выбор материала.
	2-19
	

	5. 
	
	
	
	Групп
	1
	Изготовление прибора.
	2-19
	

	6. 
	
	
	
	Групп
	1
	Изготовление физического прибора.
	2-19
	

	7. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт 

	8. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия экспериментов с использованием полученных приборов.
	2-19
	Защита проектов.


	9. 
	
	
	
	Групп
	1
	Закон Джоуля – Ленца. Электрокипятильник.
	2-19
	Игра

	10. 
	
	
	
	Групп
	1
	Закон Джоуля – Ленца. Электрокипятильник.
	2-19
	Тест

	11. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа модели с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	

	12. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание модели и первые испытания.
	2-19
	

	13. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание модели и первые испытания.
	2-19
	

	14. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	15. 
	
	
	
	Группа
	3,5
	Интерактивная экскурсия «На урок без портфеля» в политехническом музее
	г. Москва
	фотоотчет

	16. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	17. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	18. 
	
	
	
	Групп
	1
	Электроемкость. Конденсатор.
	2-19
	Игра

	19. 
	
	
	
	Групп
	1
	Электроемкость. Конденсатор.
	2-19
	Тест

	20. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа модели с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	21. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание модели и первые испытания.
	2-19
	

	22. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	23. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	24. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	25. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	26. 
	
	
	
	Групп
	1
	Воздушная и жидкая линзы. Расчет оптической силы. Чем разжечь огонь.
	2-19
	Игра

	27. 
	
	
	
	Групп
	1
	Воздушная и жидкая линзы. Расчет оптической силы. Чем разжечь огонь.
	2-19
	Тест

	28. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа модели с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	29. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание модели и первые испытания.
	2-19
	

	30. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	31. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	32. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	33. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	34. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила магнитного поля. Компас. Электромагнит.
	2-19
	Игра

	35. 
	
	
	
	Групп
	1
	Сила магнитного поля. Компас. Электромагнит.
	2-19
	Тест

	36. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа модели с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	37. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание модели и первые испытания.
	2-19
	

	38. 
	
	
	
	Группа
	3
	Учебный день в Мастерславле «Учиться, играя
	г. Москва
	фотоотчет

	39. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	40. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	41. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	42. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	43. 
	
	
	
	Групп
	1
	Электродвигатель.
	2-19
	Игра

	44. 
	
	
	
	Групп
	1
	Электродвигатель.
	2-19
	Тест

	45. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	46. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	47. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	48. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	49. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	50. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	51. 
	
	
	
	Групп
	1
	Генератор электрического тока. Динамо – машина.
	2-19
	Игра

	52. 
	
	
	
	Групп
	1
	Генератор электрического тока. Динамо – машина.
	2-19
	Тест

	53. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	54. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	55. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	56. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	57. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	58. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.

	59. 
	
	
	
	Групп
	1
	Трансформаторы. Трансформатор Тесла.
	2-19
	Игра

	60. 
	
	
	
	Групп
	1
	Трансформаторы. Трансформатор Тесла.
	2-19
	Тест

	61. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание чертежа аппарата с учетом размеров и с выбором материалов.
	2-19
	Чертеж и инструкция

	62. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	63. 
	
	
	
	Групп
	1
	Корректировка в чертежах и улучшение модели.
	2-19
	

	64. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание аппарата и первые испытания.
	2-19
	

	65. 
	
	
	
	Группа
	1,5
	Экскурсия в детский центр научных открытий «Тайны видимого и невидимого»
	г. Москва
	фотоотчет

	66. 
	
	
	
	Групп
	1
	Создание паспорта с инструкцией к применению. Подготовка презентации.
	2-19
	Паспорт

	67. 
	
	
	
	Групп
	1
	Защита проектов. Серия фронтальных экспериментов.
	2-19
	Защита проектов.


Итого 72 часа.
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