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B BAPEOTAKHBIX ABCOPEEPAX noBepxHOCTh CONPUKOCHOBEHHUsI ()a3 pa3BHBAETCS >Kuakocts
MOTOKAMH ra3a, pacnpeneisiionierocs B JKUIKOCTH B BHIe My3bIPHKOB H CTPYeK.
Takoe gBHKeHHEe rasa (0ap0oTaxK) OCyIIECTB/ISIETCSI B Tape/IbYaThIX KOJIOHHAX C
KOJINQYKOBBIMH, CHTYAaTHIMH WIH IPOBA/ILHBIMHU TapejIKaMH B BHIE 7
TOPH30HTAILHBIX IEPEropoaoK.ITu adcopodepnl 00/1aJal0T XOPOIITHM KOHTAaKTOM
Mekay (pa3aMu, MOTYT padoTaTh IPHU IFOO0M, B TOM YHC/Ie IIPH HU3KOM, pacxoje
KHITKOCTH, OTBOOUTH TEeIlJIO, IPUTI'OOHBI THSA pa60T1>1 C 3arpsiSHEHHBIMH CpelaMH. =
OCHOBHBIE HETOCTATKH - CJIOZKHOCTh KOHCTPYKIIHH H BHICOKOE T'HPaBIHYeCKoe
CONPOTHBJIEHHE (MCIOIB3YIOTCS IMPH a0COPOINH C MOBBHINIEHHBIM TaB/ICHUEM).
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Abcopbep bapboTakHoro Tuna ‘

Tapenounbie adcopOephl MOAPa3ae/IAI0T Ha KOJIMAaYKOBbIe, CATUYATHIE H pelreT4aThie.
Tapenounsie adcopOeprI NPeaCcTaBIsAI0OT CO00M BePTHKA/IbHBIE KOJIOHHEI, pa3e/IeHHbIe
10 BLICOTE PsiioM TapeoK. Ha HUX co3aeTcsi onpe/ieIeHHbIH 10 BHLICOTE YPOBEHb
abcopOeHTa, MepeTeKalonero BHAU3 C Tape/IKH Ha TapesKy. Yepes3 KoJIMaYKH pelreTKH
HJTH CHTA CKBO3b CJIOH a0CcopOeHTa 0apOOTHPYeTCs ra3, CoIepKallui BbIae/IsieMbIi
npoaykT. Hau6osbIree pacnpocTrpaHeHne B MPOMBIIIJIEHHOCTH TOTYYH/TH HacaJOoYHbIe
H TapeJIouHbIe adcopoepshl.

HACAJOYHBIE AGCOPBEPEI npencTraBiasiioT CO00H KOJIOHHBI,
3arpyzkeHHble HaCaJIKOH - TBEePIbIMH Te/IaMH Pa3HOH (POPMBIL.
Haun6os1ee pacnpocTpaHeHbI HaCaJKU B BU/Ie TOHKOCTEHHBIX KOJIell
HM3 aHTHKOPPO3HHHBIX MaTepHaIoB (KepaMuka, dapdop), pexe us3
CTaJIM WIH Psila PelleTOK U3 JOCOK. B KayecTBe Hacamok
MPUMEHSIIOT TaKXKe KOKC M IP00/IeHbIH KBapIl (pa3Mep KyCOYKOB
ot 25 mo 100 mm). HacagouHsble KOJIOHHBI AB/ISIOTCA HauOoIee
pacupocTpaHeHHBIM THIIOM abcopOepa. OHH IPOCTHI B H3TrOTOBJIEHHUH, HO
Ma/IONPUT OTHEI IPH PadoTe C 3arpsI3HeHHBIMHU KHUIKOCTSIMH, TaK
KaK He JOCTUTAaeTCsA MOJIHasi CMauYMBaeMOCTh HaCaJKHu U
HeJ0CTaTo4YeH OTBOJ Telvia. B abcopdepax ¢ nceBI00KHKEHHBIM
(KMISAIIEM) CI0eM pad0dYHil MPOLeCcC 3HAYUTE/IbHO
HMHTEeHCHQUIIHPYETCs.

b0k abcopoepoB Hacagku gast abcopoepoB

THUIIbI HACAIOK: I—KojbIia,
0ecnopsiIOYHO YI0XKEHHbIE;
II—kobIa ¢c meperopoakaMH,
NPaBHIBHO Y/I0XKEeHHBIE;
III—cnupanbHbIe KOJIbIIA;
IV—m1apsr;

V—mponeiiepHas Hacagka;
VI—cepnnoo0pa3Hasi Hacagka;
VII— xopaoBasi HacagkKa.
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BapabaHHas cywunka
BnaxKHblih MaTepuan nopaercs yepes
“3arpy304Heiit GyHKep B BEPXHIOIO 4acTb -
6apabaHa, BpalLalolLerocs co d

pasrpy3ouHbiM WHeKoM. B KauecTse CyLIMALHOMO
areHTa uc TCA 06 rassl,
nepemMelLaeMLie Yepes CYLUNIKY BEHTUIATOPOM,

Bpems npeb

MaTepuana B
CYLIMIKE PEryaupyeTcs CKOpPOCThIO BPaLLeHNs
6apabaHa U U3MEHEHUEM YrNa ero Hak/oHa K
FOPU3OHTY. B 3aBUCHMOCTH OT KPYNHOCTH M CBOWCTB o
BbICY 0 MaTey K

HacafikaMy pas/in4HoM HYOPMbI: CEKTOPHLIMM,
noaLé THLIMM, c
3aKPLITHIMU AYEHKaMK.

KamepHas cywumnka PacnbuiuTeIbHbIE CYIIHIKH

OCHOBHOM 4aCTbio TaKOW CYLUMIKM ABNAETCA KaMepa, B KOTOPOi Ha CUTax UNM CTenaXax BbiCyLIMBAIOT B Py cy ' YiO pacnbiiuTensHoe YCTPOHCTBO ANs NOCTYNAIOWero MaTepnana, BEHTHAATOPOM
noAaeTcs HarpeThlit BO3AYX. Bo3ayX ¢ B3BEIWEHHBLIMU YaCTULLAMK BLICYLIEHHOTO NPOAYKTa NOCTynaeT B

MaTepuan. BOEAYX BCacbiBaeTCA B KaMepy BEHTUNATOPOM, Npoxoas Yepes noaorpesarensb. oTpaGOTaHHbIﬁ
BO3AYX BLIXOAMT Yepes TpyOy BBepXy. CyLIMAKN MANIo NPON3BOANTENLHLI, B HUX He obecneuunsaeTcs
PaBHOMEPHOCTb CYLUKM, 3arpy3Ka W Bbirpy3Ka MaTep| py4Has. Kamep CYLUMAIKK UC] yiloTca ans

LMK/IOH. OKOHYaTeIbHasA 04MUCTKa BO3AyXa ocywiecTenserca tdunbTpoBaHueM B PyKaBHOM

OHo MOXeT np
nHeBMaTU4ecku. Pac AUCKaMu np!

MasloTOKCHYHBLIX MaTepHasnos. TbCA BbICTP c

AaBnexueM. NHeBMaTHYeCKoe pacnbifieHne Xuakocten popcyHkamu ¢
NOMOLLBIO CKATOro rasa Takxe
TpebyeT GonbLuMx 3aTpaT 3HEpruM, |
npu 3ToM He obecneuusaeTcs
OAHOPOAHLINA COCTAB Kanesb.

B pacnbiIMTeNIbHBIX CyLUUAKax
AOCTUraeTCsi XOPOLUMH KOHTaKT
MaTepuana c CyNALHLIM areHToM,
« B CBA3M C YeM CYLUKa NPOUCXOauT
4pe3BblyaiHo HbICTPO.

=

CyIIMIKH C KHNSIIIAM CJI0EM HNudpakpacHbie CyIINIKA

CKOPOCTbIO 3-8 M/MUH U HAKJIOHEHHOrO Cywmunka pi npm art ter B .
- nop yrnom 3-6°. OH 3axBaTbiBaeTcs / - ' KayecTBe TeNnJIOHOCUTENIA UCMOL3YIOT BO3AYX, KOTOPbLIA
nonactamu ] MOXeT ABUraTbCA NPAMOTOYHO, NPOTUBOTOYHO MU
) p P )
NOAXOAMT K HHXKHEMY KoHUy Gapabana, nepekpecTtHo. Cyllika AnuTeNbHas.
noctynaet B GyHkep W BbirpyXxaercs

dunbTpe.

BhICylIEHHbIA NPOAYKT yAanseTcs U3 annapaTos WHEKOM. PacnbieHuio NOABEPraloTCa XuaKue NpoayKThbl.
KUX hOpCyHOK unu
A ANA CYCNEH3NA U BA3KMX MaTepnanos u Tpebyer
6onbLIMX 3aTpaT 3Hepruu. POpCyHKaMU NPOM3BOAMUTCA pacnbiieHUe XUAKOCTEH, NofaBaeMbix Nog,

Cywunka npepcrasnser coboit BepTUKaibHLIH KOHUYECKUI cocya, TennoTa Ans UcnapeHus Bnaru NOABOAUTCA B BUAE U3NY . Hble cy

, K TOMY Xe, B

nocnepHee BpeMs Halnu np ansa M TONCTOC. uspenni (
APYrux AOporocToALLUX NULLEBbIX NPOAYKTOB.

pacLimMpsiowmiica KBepxy. B ero HuXxHen YacTu ykpenneHa pewertka (1).
MaTepuan noctynaet u3 6y pa. Cy i areHT (Tt rasbl Wn
ropﬂlmﬁ BOSnyX) nopaeTcA BEHTUNATOPOM, NPOXOAUT CMECUTESIbHYI0
Kamepy (D,J'U‘I pa36anneﬂml BOSAyXOM) W nocTynaet B KOHYC Yepes pelueTky.
CKOPOCTb NOAAYM CYLIMILHOTO areHTa yCTaHaB/IMBaIOT TakK, YTOOLI
BbICYLUMBAEMbI MaTepHan Havan «KUNeTb» U nepewen B

nc cocTosiiue. Hanb M Nlerkue 4acTuubl
YHOCATCA rasoM, npoxoasn yepes UMKAOHbI (3) ANA yNnaBNMBaHUA YacTuu.
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Печатный текст
БАРАБАННАЯ СУШИЛКА


Печатный текст
Влажный материал подается через 
загрузочный бункер в верхнюю часть 
барабана, вращающегося со 
скоростью 3–8 м/мин и наклоненного 
под углом 3–6°. Он захватывается 
лопастями, непрерывно перемешивается, 
подходит к нижнему концу барабана, 
поступает в бункер и выгружается 
разгрузочным шнеком. В качестве сушильного 
агента используются обычно дымовые газы, 
перемещаемые через сушилку вентилятором, 
или же воздух, предварительно нагретый в 


Печатный текст
калориферах. Время пребывания материала в 
сушилке регулируется скоростью вращения 
барабана и изменением угла его наклона к 
горизонту. В зависимости от крупности и свойств 
высушиваемого материала барабан заполняют 
насадками различной формы: секторными,
подъёмнолопастными, перевалочными с 
закрытыми ячейками. 


Печатный текст
Конвективная сушилка


Печатный текст
Сушилка работает при атмосферном давлении, в 
качестве теплоносителя используют воздух, который 
может двигаться прямоточно, противоточно или 
перекрестно. Сушка длительная. 


Печатный текст
Камерная сушилка


Печатный текст
СУШИЛЬНЫЕ АППАРАТЫ


Печатный текст
Основной частью такой сушилки является камера, в которой на ситах или стеллажах высушивают 
материал. Воздух всасывается в камеру вентилятором, проходя через подогреватель. Отработанный 
воздух выходит через трубу вверху. Сушилки мало производительны, в них не обеспечивается 
равномерность сушки, загрузка и выгрузка материала ручная. Камерные сушилки используются для 
малотоксичных материалов.


Печатный текст
Распылительные сушилки


Печатный текст
В камеру сушилки, имеющую распылительное устройство для поступающего материала, вентилятором 
подается нагретый воздух. Воздух с взвешенными частицами высушенного продукта поступает в 
циклон. Окончательная очистка воздуха осуществляется фильтрованием в рукавном фильтре. 
Высушенный продукт удаляется из аппаратов шнеком. Распылению подвергаются жидкие продукты. 
Оно может производиться быстровращающимися дисками, с помощью механических форсунок или 
пневматически. Распыление дисками применяется для суспензий и вязких материалов и требует 
больших затрат энергии. Форсунками производится распыление жидкостей, подаваемых под 
давлением. Пневматическое распыление жидкостей форсунками с 
                                                               помощью сжатого газа также 
                                                               требует больших затрат энергии, 
                                                               при этом не обеспечивается 
                                                               однородный состав капель. 
                                                               В распылительных сушилках 
                                                               достигается хороший контакт 
                                                               материала с сушильным агентом, 
                                                               в связи с чем сушка происходит 
                                                               чрезвычайно быстро. 


Печатный текст
Сушилки с кипящим слоем


Печатный текст
Сушилка представляет собой вертикальный конический сосуд, 
расширяющийся кверху. В его нижней части укреплена решетка (1). 
Материал поступает из бункера. Сушильный агент (топочные газы или 
горячий воздух) подается вентилятором, проходит смесительную 
камеру (для разбавления воздухом) и поступает в конус через решетку. 
Скорость подачи сушильного агента устанавливают так, чтобы 
высушиваемый материал начал «кипеть» и перешел в 
псевдоожиженное состояние. Наиболее мелкие и легкие частицы 
уносятся газом, проходя через циклоны (3) для улавливания частиц. 


Печатный текст
Абсорберы


Печатный текст
Типы абсорберов:
 
В БАРБОТАЖНЫХ АБСОРБЕРАХ поверхность соприкосновения фаз развивается 
потоками газа, распределяющегося в жидкости в виде пузырьков и струек. 
Такое движение газа (барботаж) осуществляется в тарельчатых колоннах с 
колпачковыми, ситчатыми или провальными тарелками в виде 
горизонтальных перегородок.Эти абсорберы обладают хорошим контактом 
между фазами, могут работать при любом, в том числе при низком, расходе 
жидкости, отводить тепло, пригодны дня работы с загрязненными средами. 
Основные недостатки – сложность конструкции и высокое гидравлическое 
сопротивление (используются при абсорбции с повышенным давлением).


Печатный текст



Печатный текст
Тарелочные абсорберы подразделяют на колпачковые, ситчатые и решетчатые. 
Тарелочные абсорберы представляют собой вертикальные колонны, разделенные 
по высоте рядом тарелок. На них создается определенный по высоте уровень 
абсорбента, перетекающего вниз с тарелки на тарелку. Через колпачки решетки 
или сита сквозь слой абсорбента барботируется газ, содержащий выделяемый
продукт. Наибольшее распространение в промышленности получили насадочные 
и тарелочные абсорберы.


Печатный текст



Печатный текст
НАСАДОЧНЫЕ АБСОРБЕРЫ представляют собой колонны, 
загруженные насадкой – твердыми телами разной формы. 
Наиболее распространены насадки в виде тонкостенных колец
из антикоррозийных материалов (керамика, фарфор), реже из
стали или ряда решеток из досок. В качестве насадок 
применяют также кокс и дробленый кварц (размер кусочков 
от 25 до 100 мм). Насадочные колонны являются наиболее 
распространенным типом абсорбера. Они просты в изготовлении, но 
малопригодны при работе с загрязненными жидкостями, так 
как не достигается полная смачиваемость насадки и 
недостаточен отвод тепла. В абсорберах с псевдоожиженным 
(кипящим) слоем рабочий процесс значительно 
интенсифицируется.
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Блок абсорберов 
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Насадки для абсорберов 


Печатный текст
ТИПЫ НАСАДОК: I—кольца, 
беспорядочно уложенные; 
II—кольца с перегородками, 
правильно уложенные; 
III—спиральные кольца; 
IV—шары; 
V—пропеллерная насадка; 
VI—седлообразная насадка; 
VII— хордовая насадка.
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Инфракрасные сушилки


Печатный текст
Теплота для испарения влаги подводится в виде излучения. Инфракрасные сушилки, к тому же, в 
последнее время нашли применение для выпечки толстослойных изделий (например, тортов) или 
других дорогостоящих пищевых продуктов.


