
  

Внеклассное мероприятие
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ДЕБАТЫ

«Нанотехнологии – 
«ЗА» и «ПРОТИВ» 



  

  Вместо того, чтобы возвеличивать 
небо и размышлять о нем, не лучше 
ли самим, умножая вещи, подчинить 
себе небо?



  

Аннотация

Проведение внеклассного мероприятия ЭкологическиеПроведение внеклассного мероприятия Экологические
дебаты дебаты «Нанотехнологии – «ЗА» и «ПРОТИВ» целесообразно
осуществить как итоговое занятие в рамках элективногоосуществить как итоговое занятие в рамках элективного
курса «Нанотехнологии и безопасность». курса «Нанотехнологии и безопасность». 
АктуальностьАктуальность выбранной темы не вызывает сомнений.  выбранной темы не вызывает сомнений. XXIXXI  
век можно смело назвать веком нанотехнологий. век можно смело назвать веком нанотехнологий. =>=>  
Необходимо Необходимо   знакомство учащихся с нанообъектами, ихзнакомство учащихся с нанообъектами, их
значением для развития н/х, оценками рисков длязначением для развития н/х, оценками рисков для
окружающей среды и здоровья человека. окружающей среды и здоровья человека. 
При этом При этом Дебаты способствуют формированию
критического отношения к получаемой информации,
возможности ее адекватного восприятия с последующим
использованием в дискуссии или полемике;
приобщению учащихся к культуре публичных  выступлений; 
развивают умение корректно и убедительно отстаивать
свою точку зрения, работать в команде.
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Спикер – непосредственный участник дебатов, член команды. Как
правило,  в команде по 3 спикера (Спикеры утверждающей команды 
обозначаются сокращениями:
 У1 – первый спикер, У2 – второй спикер, У3 – третий спикер. 
Спикеры отрицающей команды:
О1, - первый спикер, О2 - второй спикер, О3 – третий спикер).
Судья – лицо, оценивающее выступления спикеров в дебатах, их
умение задавать и отвечать на вопросы. Оценивание строится по
системе трех «С». 
Содержание – умение аргументировать свою позицию.
Структура – умение организовать материал своего выступления.
Способ – умение эффектно представить свою позицию
НО! Т.к. в учебных программах тема отсутствует и элективный
курс также может не проводиться – дебаты по процедуре
несколько трансформируются.  В выступление спикеров
добавляется теоретическая составляющая (для непосвященных
зрителей) в виде слайдов мультимедийной презентации. Это, в
свою очередь, ведет к увеличению времени  выступления
спикеров до 7 - 8 мин. Кроме этого, целесообразно в команду
ввести 4 спикера - для раунда перекрестных вопросов. 
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Основные позиции в дебатах 



  

ЗАЗА ПРОТИВПРОТИВ

Человек в
роли

Творца

Человек в
роли

Творца

Нанотехнологии –
выпустить Джина!
Нанотехнологии –
выпустить Джина!

(+) (-)
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Утверждения

Команда
Утверждения

Команда 
Отрицания

Команда 
Отрицания



  

Схема проведения дебатов 
«Нанотехнологии – «ЗА» и «ПРОТИВ»

У1 – Введение в предмет «Нанотехнологии», знакомство с основными
группами нанообъектов, более подробная характеристика отдельных НО
(графен, нанотрубки, фотонные кристаллы). Графен сравнивается с
алмазом и графитом по строению => свойствам => применению.
О1 – Соглашаясь с актуальностью развития НТ смещает акценты в
сторону возможной опасности применения НО. Данная мысль
иллюстрируется результатами опытов с нанотрубками.
У2 – Подробное рассмотрение перспектив НТ в медицине
(Наномедицина) и фармакологии (нанолекарства).
О2 – Источники поступления НО в ОС => опасность для здоровья
человека (искажение генетической информации) и природы.
У3 – Применение НМ в настоящем  и будущем.
О3 – Нанооружие (нанотермит) и терроризм.
+ 
Раунд вопросов по итогам всей игры завершает выступления спикеров.
Работа жюри, оглашение и комментирование результатов.
Альтернативное (зрительское) голосование. 
Вывод.
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 Нано – это десятичная приставка, означающая 10   чего-либо 
    (метра, секунды и др.). 
 Нанонаука базируется на трех фундаментальных дисциплинах – 
    физике, химии и биологии и привлекает ряд технических – 
    информатику, электронику, материаловедение и др. Поэтому, в 
    англоязычных публикациях ее обозначают термином NBIC 
    (от Nano-, Bio-, Inform-, Cognitive). 
 К нанообъектам относятся: графен, фуллерены, углеродные 
    нанотрубки, квантовые точки, фотонные кристаллы, 
    нановолокна  и др.
 Уже применяются серебрянные наночастицы.
 Фотонные кристаллы могут быть использованы в 
    качестве идеального теплоизолятора для скафандров 
    астронавтов и  при строительстве космических объектов 
    на других планетах
 Перестраивая ДНК, уже сейчас могут лечить такие 
    наследственные болезни, как амавроз Лебера со 100% 
    эффективностью. 

(+)



  

НанообъектыНанообъекты

Неорганические
волокна

Неорганические
волокна

Древовидные
структуры НО
Древовидные
структуры НО

НанотрубкиНанотрубки Графен Графен СЗМСЗМ

Квантовые точкиКвантовые точки НО на металлической
основе

НО на металлической
основе

Фотонные
кристаллы
Фотонные
кристаллы

Магнитные
материалы

Магнитные
материалы

Высокотемпературные
сверхпроводники

Высокотемпературные
сверхпроводники

ФуллереныФуллерены(+)



  

Графен

Открыт в 2004 г.
двумерный кристалл,

состоящий из одного слоя
атомов углерода, собранных
в гексагональную решётку.

Высокая подвижность
носителей тока при
комнатной температуре
делает его перспективным
материалом для
использования в самых
различных приложениях, в
частности, как будущую
основу наноэлектроники и
возможную замену кремния в
интегральных микросхемах.
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материалом для
использования в самых
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частности, как будущую
основу наноэлектроники и
возможную замену кремния в
интегральных микросхемах.

Все решает
кристаллическая решетка!

Все решает
кристаллическая решетка!

(+)



  

НанотрубкиНанотрубки
Это  протяженные  цилиндрические

структуры диаметром  от  одного  до
нескольких  десятков  нанометров  и
длиной до  нескольких  сантиметров.

Нанотрубки состоят  из  одной  или
нескольких свернутых  в  трубку
гексагональных графитовых  плоскостей
(графенов)  с полусферической  головкой
на  конце.

Эти трубки  нередко  получаются
многослойными,  представляя  собой
несколько  однослойных  нанотрубок,
вложенных одна в другую.
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Перспективы  примененияПерспективы  применения
сверхпрочные  нити,  композитные материалы, нановесы;сверхпрочные  нити,  композитные материалы, нановесы;
транзисторы,  нанопровода,  топливные элементы, капсулы  длятранзисторы,  нанопровода,  топливные элементы, капсулы  для
активных  молекул, хранение  металлов  и  газов, нанопипетки;активных  молекул, хранение  металлов  и  газов, нанопипетки;
прозрачные  проводящие поверхности, дисплеи, светодиоды.прозрачные  проводящие поверхности, дисплеи, светодиоды.
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(+)



  

Фотонные  кристаллыФотонные  кристаллы

Упорядоченные наноструктуры,
которые задерживают и даже
отражают только свет из
узкого диапазона длин волн,
включая и инфракрасный.
Диапазон света и оптические
свойства фотонных
кристаллов зависят от
размеров, вида и
геометрического
расположения наноструктур в
материале кристалла.

Ученые сделали ФК из 10 слоев,
общей толщиной 100 микрон.

• для обеспечения
термоизоляции космических
скафандров астронавтов,
космических аппаратов,
зданий и строений на
поверхности космических
объектов и других планет,

• в области солнечной
энергетики. Фотонные
кристаллы могут служить в
качестве одностороннего
зеркала, которое выполняет
функции ловушки и не
позволяет солнечному свету
отражаться от поверхности
солнечных батарей,
повышая, таким образом,
КПД преобразования
солнечной энергии в
тепловую или электрическую
энергию.

(+)



  

Нанохи́мия.

Нанохи́мия (от «нано- » и «химия») — раздел химии ,
исследующий свойства, строение и особенности
химических превращений наночастиц. Отличительной
особенностью нанохимии является наличие
размерного эффекта — качественного
изменения физико-химических свойств и
реакционной способности при изменении
числа атомов или  молекул в частице. Обычно
данный эффект наблюдается для частиц размером меньше
10 нм, хотя данная величина имеет условное значение
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Останется ли С нейтральным для живых
систем

Останется ли С нейтральным для живых
систем

(-)
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Современные наномедицинские технологии

Эрик Дрекслер: 
Ключевая проблема

Создание машин ремонта клеток, прототипами

которых являются нанороботы (ассемблеры
или репликаторы). 
Медицинские нанороботы должны уметь 
• диагностировать болезни, циркулируя в
кровеносных и лимфатических системах человека
и внутренних органах, 
• доставлять лекарства и 
• даже делать хирургические операции. 

• Предполагается, что медицинские нанороботы
предоставят возможность оживления людей,
замороженных методами крионики.

(+)



  

Должен иметь микронные размеры, позволяющие
двигаться по капиллярам, и состоять из углерода.
Углерод и его производные выбираются по причине
высокой прочности и его химической инертности.
Конструкции нанороботов еще не разработаны и
находятся в стадии проектирования.

 Их использование, порядок, время работы и выводы из
организма будут зависить от конкретных задач. 

Проблема биосовместимости решается за счет выбора
оптимального материала и размеров наноробота.

В качестве основных источников энергии предполагается
использовать локальные запасы глюкозы и
аминокислот в теле человека.
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Медицинский наноробот

(+)



  

Нанолекарства
Нанолекарства более эффективные иНанолекарства более эффективные и

результативные, чем традиционные лекарства.результативные, чем традиционные лекарства.
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результативные, чем традиционные лекарства.результативные, чем традиционные лекарства.(+)



  

Нанолекарства, в отличие от традиционныхНанолекарства, в отличие от традиционных
лекарственных препаратов действуютлекарственных препаратов действуют  
•  адресноадресно, не принося вреда другим органам и клеткам;, не принося вреда другим органам и клеткам;
•  с их помощью возможно с их помощью возможно селективное и постепенноеселективное и постепенное
высвобождениевысвобождение активных веществ; активных веществ;
•  перестраивая ДНК могут в перспективе перестраивая ДНК могут в перспективе лечить наследственныелечить наследственные
болезниболезни, недоступные современным лекарствам , недоступные современным лекарствам 
((Например: Амавроз Лебера - врожденная слепота.).

Нанолекарства, в отличие от традиционныхНанолекарства, в отличие от традиционных
лекарственных препаратов действуютлекарственных препаратов действуют  
•  адресноадресно, не принося вреда другим органам и клеткам;, не принося вреда другим органам и клеткам;
•  с их помощью возможно с их помощью возможно селективное и постепенноеселективное и постепенное
высвобождениевысвобождение активных веществ; активных веществ;
•  перестраивая ДНК могут в перспективе перестраивая ДНК могут в перспективе лечить наследственныелечить наследственные
болезниболезни, недоступные современным лекарствам , недоступные современным лекарствам 
((Например: Амавроз Лебера - врожденная слепота.).

            Ключевым элементом
нанолекарств являются
наночастицы. Если на их
поверности путем химического
взаимодействия функциональных
групп закрепить антитела и
полученную систему ввести в
кровь, то антитела направленно
«доставят» частицу в нужное место
организма.

Транспортный 
агент

Лекарственный  
препарат

 наночастица

Датчик
 положения

Модель
частицы 

нанолекарства

(+)



  

Фуллерены 

Наночастицы 
биосовместимых 

апатитов

Наночастицы 
магнитных

 оксидов и металлов

Антисептические
 свойства

Для 
восстановления 
костных тканей

Для лечения 
раковых 
опухолей 
методом

 гипертермии

Белковые нанокапсулыБелковые нанокапсулыБелковые нанокапсулыБелковые нанокапсулы

МицеллыМицеллыМицеллыМицеллы

ДендримерыДендримерыДендримерыДендримеры

Полимерные и керамическиеПолимерные и керамические
наночастицынаночастицы

Полимерные и керамическиеПолимерные и керамические
наночастицынаночастицы

Оксидные и металлическиеОксидные и металлические
наночастицынаночастицы

Оксидные и металлическиеОксидные и металлические
наночастицынаночастицы

Квантовые точкиКвантовые точкиКвантовые точкиКвантовые точки(+)



  

Источники поступления наночастиц в ОС

Пути  миграции наночастиц, подтверждённые экспериментально (сплошная
линия), и предполагаемые (точки). 
Возможные источники и причины деградации обозначены курсивом.

Пути  миграции наночастиц, подтверждённые экспериментально (сплошная
линия), и предполагаемые (точки). 
Возможные источники и причины деградации обозначены курсивом. (-)



  

Т.о. выдающиеся свойства
нанотенологий могут представлять

угрозу для здоровья человека иугрозу для здоровья человека и
окружающей средыокружающей среды, на что ученые

уже обратили особое внимание. 

Наночастицы металлов, угля и органических
соединений настолько малы, что при вдыхании
могут глубоко проникнуть в ткани легких и
вызвать воспаление. 
Некоторые частицы из легких попадают в
кровеносную систему и с кровью разносятся по
всем внутренним органам, где они могут проявить
свои токсичные свойства.

Наночастицы искажают генную информацию!Наночастицы искажают генную информацию!

(-)



  

(-) Через все фильтры и системы очисткиЧерез все фильтры и системы очистки
наночастицы проходят, как вода сквозь решето. наночастицы проходят, как вода сквозь решето. 

Регулирующие органы разных стран мира
начали работать над изучением опасностей,

связанных с применением всех
наноматериалов.

Чтобы защитить потребителей от возможного
негативного влияния на организм, ученые выступают
с инициативой ввести маркировку для нанотоваров,

подобной  той,  что  применяется  для
генномодифицированных продуктов. 

Необходимы также средства защиты работников,Необходимы также средства защиты работников,
которые находятся в прямом контакте скоторые находятся в прямом контакте с

наноматериалами.наноматериалами.



  

1. Краски, косметические кремы
2.  Углеродные нанотрубки
3.  Алмазные пленки на разнообразных

поверхностях, многослойные покрытия в
молекулярной электронике, защитные
покрытия, солнечные батареи

4.  Магнитные запоминающие устройства
5.  Кристаллизованные белки, трехмерные

устройства молекулярной записи
информации

6.  Информационные молекулы ДНК и др.
7.  Новейшие микроэлектронные устройства,

наномеханические устройства
8.  Поверхностные лазеры с вертикальным 
    резонатором
9.  Манипуляции с ДНК, биомолекулярные

компьютеры, наномашины
10.Самовоспроизводящиеся нанороботы и т.д. …

1. Краски, косметические кремы
2.  Углеродные нанотрубки
3.  Алмазные пленки на разнообразных

поверхностях, многослойные покрытия в
молекулярной электронике, защитные
покрытия, солнечные батареи

4.  Магнитные запоминающие устройства
5.  Кристаллизованные белки, трехмерные

устройства молекулярной записи
информации

6.  Информационные молекулы ДНК и др.
7.  Новейшие микроэлектронные устройства,

наномеханические устройства
8.  Поверхностные лазеры с вертикальным 
    резонатором
9.  Манипуляции с ДНК, биомолекулярные

компьютеры, наномашины
10.Самовоспроизводящиеся нанороботы и т.д. …

Применение

Мечта алхимиков:
         
философский
камень  на пути к
бессмертию!

(+)



  

Нанооружие
    Особые опасения вызывает нанооружие. 

Так в США уже был анонсирован 
«нанотермит»«нанотермит»..      

Это взрывчатое вещество, упорядоченное на атомарном
уровне, производит ещё больше энергии в единицу
времени. 
    Чудовищной силы взрывчатое вещество может быть
начинено нанотрубками, которые при взрыве
рассеиваются на большой площади, вызывая нарушения
работы клеток и органов живой силы противника.

Это взрывчатое вещество, упорядоченное на атомарном
уровне, производит ещё больше энергии в единицу
времени. 
    Чудовищной силы взрывчатое вещество может быть
начинено нанотрубками, которые при взрыве
рассеиваются на большой площади, вызывая нарушения
работы клеток и органов живой силы противника.

Нанооружие может стать «опаснойНанооружие может стать «опасной
игрушкой» в руках террористов.игрушкой» в руках террористов.

Нанооружие может стать «опаснойНанооружие может стать «опасной
игрушкой» в руках террористов.игрушкой» в руках террористов.

(-)



  

Нанотехнология – без сомнения самое
передовое и многообещающее направление
развития науки и техники на сегодняшний день.
Возможности её поражают воображение, мощь
– вселяет страх. Видимо будущее развитие
технологии будет основываться на балансе
между созиданием и разрушением.
Обязательно появятся военные и, более того,
подпольно-хакерские, применения. Но и
многообразие мирных задач, поставленных
перед нанотехнологией сегодня, не даст покоя
учёным. Нанотехнология в корне изменит нашу
жизнь. Появятся новые возможности, идеи,
вопросы и ответы. 

Нанотехнология – без сомнения самое
передовое и многообещающее направление
развития науки и техники на сегодняшний день.
Возможности её поражают воображение, мощь
– вселяет страх. Видимо будущее развитие
технологии будет основываться на балансе
между созиданием и разрушением.
Обязательно появятся военные и, более того,
подпольно-хакерские, применения. Но и
многообразие мирных задач, поставленных
перед нанотехнологией сегодня, не даст покоя
учёным. Нанотехнология в корне изменит нашу
жизнь. Появятся новые возможности, идеи,
вопросы и ответы. 
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образования». – Тамбов 2010. – с. 66 – 69.



  


	Страница 1
	Страница 2
	Страница 3
	Страница 4
	Страница 5
	Страница 6
	Страница 7
	Страница 8
	Страница 9
	Страница 10
	Страница 11
	Страница 12
	Страница 13
	Страница 14
	Страница 15
	Страница 16
	Страница 17
	Страница 18
	Страница 19
	Страница 20
	Страница 21
	Страница 22
	Страница 23
	Страница 24
	Страница 25
	Страница 26

