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Pa6ouas nporpamma 1o XuMinu B 8 KJr1acce cocTaBeHa Ha OCHOBE:
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Caouposa P.A./
npuka3 Ne 55/1
ot 01.09.16 r~.
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yuuTe/ab XUMHHU
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- 3akoHa Ne 273-®3 ot 29.12.2012 r «O6 obpazoBanuu B PO»;

- @enepaIbHOTO KOMIIOHEHTA [ 0CynapcTBEHHOrO 00pa30BaTENbHOIO CTaHIapTa, yTBEp)KAeHHOro [Ipukazom
MunoOpa3zoBanust P® ot 05.03.2004 rona Ne 1089;

- (benepanpHOTO MEpevHs yUeOHUKOB U COOTBETCTBYET CTpyKType yueOHuka O.C. 'abpuensna « Xumusi— 8»
— M.: «lpodar, 2010-2015r;

- Y4eOHolt aBTOpCcKO# nporpammbl Kypca xumun it 8-11 kmacco O.C. 'abpuensina muis o0meoOpas3oa-
TeNbHBIX yupexxaenuid M.: poda, 2011 r;

- Yuebnoro mnana MKOY Illenaesckoit COIII Ha 2016-2017 yueOHbIi TOT
(mpuka3 Ne 55/1 ot 01.09.2016 1.);

- [onoxenus o padoueit nporpamme MKOY Hlenaesckoit COLLI, yrBepxaenHoro npukazom Ne 49/2

or 01.09.2015 .

JlaHHBIN peAMET OTHOCUTCS K 00pa30BaTeIbHON 00J1aCTH €CTeCTBO3HAHUS.

Yueonuk: ['abpuensa O.C. «Xumusa-8» — M.: «/lpoda», 2010-2015t. PexomennoBaHo MuHUCTEPCTBOM
oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepaninu, COOTBETCTBYET 00s13aTEIbBHOMY MUHUMYMY COJIEpKaHUs 00 -
mero oOpa3oBaHus MO XUMHH.

Iean kypca:

N3ydenne xuMuy B OCHOBHOM I1IKOJIE HANPABJICHO HA JOCTHXKEHHE CIEIYIONINX IeNIeH:
- YCBOEHMe BaKHeHIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XMMUHU, XUMHUYECKOH CUMBOJIUKHY;
- OBJIajleHHe YMeHMAMM HaON0aTh XUMUYECKUE SIBICHUS, TPOBOJUTh XUMHUUECKHH SKCIIEPUMEHT, NPOU3 -
BOJUTDH PACUETHI HA OCHOBE XUMHUUECKUX (POPMYIT BEIIECTB U YPABHEHUH peaKIuii;
- pa3BUTHe NO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B MPOLECCEe MPOBEICHUS XU -
MHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CAMOCTOSTEIBHOTO MPUOOPETEHNI 3HAaHUM B COOTBETCTBHM C BO3HUKAIOIIUMHU
KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTIMU;
- BOCIIMTAHHE OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K OTHOMY U3 (P)yHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS;
- IPMMEHEeHUM NOJTy4YeHHbIX 3HAHNH U YMeHUH 111 0€30I1aCHOTr0 MCIOIb30BaHMsI BEIIECTB U MaTepHaioB
B OBITY, C/X M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHHs MPAKTUUYECKHUX 3a]1a4 B MOBCEIHEBHOM KHU3HU, NMPEITyNPEKICHUS
SBJICHU, HAHOCSIIKX BPE]] 3710POBbIO UEIOBEKA U OKpY KaIolIeil cpere.

O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOIo npeamera
B 8 kiacce paccmaTpuBaroTCsi 0CHOBOTIOATAIOIINE BOTIPOCKHI OOIIEH XUMUH:
- MECTO U POJIb XUMHUH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK;
- TIOHATHS O BEIIECTBAX U UX U3MEPEHUHU, XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax €ro CyIiecTBOBaHUS;
- CTPOCHHE aToOMa U NEPUOINYECKUI 3aKOH XUMHUecKuX 3nemeHToB Jl. . Menneneesa;
- CTpOEHHUE BelleCcTBa (BUIbl XUMHUECKOM CBSA3H U TUIBI KPUCTAIIMUYECKUX PELIETOK);
- COCTaB, CTPOEHHUE, 001II1e CIOcOObI 00pa30BaHUs Ha3BaHUH U KiIaccU(UKAIMS BEIIECTB;
- BYKHEUIIINE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUH.

3a pacCMOTPEHHEM BOIPOCOB «CTATHUECKOW» XUMHUU CIIEAYET U3YyUEHHE XMMUUECKUX IIPEBPALICHUIN: yCIIO -
BUI M MPU3HAKOB MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEeaKIUi, X KIIaCCU(pUKAIUS.

[Iponomxaer 3HaKOMCTBO ¢ XMMHUYECKUMHU PeaKUsAMU TeMa «PacTBOpbI», B KOTOPOI B CBETE TEOPUH DJIEK -
TPOJIUTUYECKON JUCCOLUAIIMH PACCMATPUBAIOTCS O0IIKE CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTaHUUECKHUX COECTMHEHUH.
[lepBast Tema Kypca XUMHHU 8 KJlacca CIOCOOCTBYET aKTyalIU3alui XUMHUYECKUX 3HAHUH, TIOTy4YEeHHBIX Ha
ypoKax MpUPOIOBEACHUS, reorpa@uu U APyrux HayK O MPUPOAE, C YUETOM peaan3alui MeXIIpeIMeTHbIE
cBsi3ell ¢ KypcoM (U3UKH 7 Kiacca, IJie U3y4aloTCsl OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOSHUH MOJIEKYI U aTOMOB, U
Oouonorun 6—9 K1accoB, I7e JaeTCs 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOM OpraHu3alyell KIeTKH U MporeccaMu oome -
Ha BEILECTB.

OcHOBHOE cojiepaHie Kypca XUMUU 8 KJlacca COCTaBJISAIOT CBEJICHUSI O XMMHUYECKOM AJIeMEHTe U (hopmax
€ro CyIIEeCTBOBAHUS — aTOMax, U30TOMAaX, MOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX U BAXKHEHUIITNX COCTUHEHUSX DI -
MeHTa (OKCHIaX U APYTUX OMHAPHBIX COCTUHEHUSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUSX U COJISIX), O CTPOCHUHU BEIIECTBA
(TUIONIOTUM XMMHUYECKUX CBSI3€H M BHJIaX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK), HEKOTOPHIX 3aKOHOMEPHOCTSIX PO -
TEKaHUs PEAKINIA U UX KIIACCU(PUKAITIH.



[TapasienbHO MPOBOIUTCS MBICITh 00 HHTETPUPYIOIIEH POJIM XMMHUHU B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3Ha -
YUMOCTH ATOTO MPEAMETA JUIS YCIECITHOTO YCBOCHUS CMEXKHBIX MTPEIMETOB. Takas MeKIIpeIMeTHAs HHTerpa -
IHsI CIIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHMIO €MHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KApTHHBI MUPA y)KE HA Ha4aJIbHOM dTarle
U3yYCHUsS] XUMHUHU.

B cootBercTBUM ¢ TpeOoBaHUSIMHU (eIepabHOrO KOMIIOHEHTa ['0cy1apcTBEHHOTO CTaHapTa 001ero oo -
pa3oBaHUS MOAYEPKUBACTCS, YTO XUMHUSI — HayKa dKcriepuMeHTanbHast. [loaToMy B 8 kmacce paccmarpuBa-
IOTCSI TaKHE TIOHATHS, KaK: 3KCIIEPUMEHT, HAaOMIOICHNE, U3MEPEHUE, OTIUCAHNE, MOJICTHUPOBAHUE, THIIOTE3a,
BBIBO/I.

[TpakTHveckas HaNpaBIEHHOCTh MPECIEAYET 1eNb MPOOYIUTh y YUAIIUXCs HHTEPEC K TO3HAHUIO XUMUH
¥ MOTUBHPOBATh Y HEKOTOPHIX M3 HHUX JKEJIaHHUE MPOAODKUTE U3yUeHHUE MPEMETa B CTapiieii mpopIbHOM
mikose. Jliist Tex peOsT, KTo OpUeHTUPOBAH Ha MHOM Mpodmitb (TyMaHUTapHBIN, (PU3HKO-MaTeMaTHIeCKUA U
Jp.) KypC CTaBUT LIEJIbIO TIOKA3aTh POJIb XUMHUU B OPTaHU3AIUN MUPA BEIIECTB, a TAK)KE B TIOBCETHEBHOM
KHU3HH.

3HAYUTEITHFHOE MECTO B KypPCE OTBEICHO XUMHUYECKOMY IKCIICPUMEHTY, KOTOPBIH ClIOCOOCTBYET (hOPMHUPO -
BaHHIO HABBIKOB PA0OTHI ¢ XMMUYECKHM 000PY/IOBAHUEM M PEAKTUBAMH, YUUT OE30MIACHOMY U SKOJIOTHUYECKU
IrPaMOTHOMY OOpaIlleHHIO C BEIIECTBAMU B XMMHUECKOM KaOuHeTe (J1aboparopun) u ObITy. B manHoii pabo-
4eid mporpaMMe 5 pakTHIeCKUX padoT pactpeesIeHbI 0 TeMaM U TPOBOIATCS TOCIE N3yUSHHS COOTBET -
CTBYIOIIETO TEOPETHYECKOTO MaTepHara.
[TporpamMMma paccuuTaHa Ha 2 4aca B HEJIEJIIO Ha MPOTSHKEHUU y4eOHOTO roja, T.e. 68 4acoB B roj, B
TOM YHCIIe 4 Yaca JijIsl POBEACHUST KOHTPOJIBHBIX PalOT, 5 9acoB /Uil MPOBEACHUS MPAKTHUECKUX PAOOT.

Couepmalme Kypca XuMHH 8 xiaaccam pacnpeacicHue TeM.

Ne paszneana. CozeprxaHue pa3/iesioB U TeM. KoJi-Bo 4acos

Bsenenue. 6 Jac.

1. ATOMBI XMMHUYECKHX DJICMEHTOB. 10 gac.

2. IIpocTeie BemecTsa. 7 4ac.

3. CoenuHEHNI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. 14 yac.

4. W3meHeHus, npoucxXoAsiiue ¢ BeleCcTBaMHU. 12 yac.

3. PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. 19 gac
Wroro: 68 Jac.

KonTponbHbie paboTHI.
K.p.Nel «ATOMBI XUMHYECKUX IIEMEHTOB.
K.p.Ne2 «IIpoctblie BemecTBa» 1 «COETMHEHNUSI XUMUYECKUX FIIEMEHTOBY.
K.p.Ne3 «M3meHenus1, npoucxoasiiye ¢ BemeCTBAMM.
K.p.Ne4 «PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA paCTBOPOB AIIEKTPOJIUTOB.
[TpakTuyeckue paboOTHI.
IT. p. Ne 1 «IIpaBuia mo TexHHKe OE30MACHOCTH MPHU paboTe B XUMHUYECKOM KabuHete. [Ipuemsl oOpamienus
¢ J1abOpaTOPHBIM O0OPYIOBAHUEM.
1. p. Ne 2. «Ounctka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHON COJIH.
I1. p. Ne 3 «IIpuroroBieHue pacTBopa ONpeaeIeHHON KOHIEHTPAIUI.
IT. p. No 4 «Monnbie peakiuu. CBONWCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUOB, COJICI.
II. p. Ne 5 «Pemnienne skcriepuMeHTaIbHbBIX 3a1a9».

KanengapHo - TeMarndeckoe IJIaHUPOBAHUE 110
HEeOPraHuYeCKoO XUMHUH.
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Benenue (6 4.).
1. | Mucrpykrax no Th B kabune- 3nambw: - IpaBUiIa NIOBEJCHUS B becena no Bonpo-
Te. XUMHS — 4aCTh eCTeCTBO- XUMHAYECKOM KaOMHeTe, OKa3aHus | cam. OpOHTaTbHEIHI
3HaHusl. [Ipexver xumumn. MepBOI MOMOIIM NOCTPAJABIINM. | ONpoc. BBoAHBIN
Bewecrsa. Ymemp: - onuceiBate puznye- nHCTpyKTax 1o Th.
CKHME CBOMCTBA BEIIECTB.
2. | IIpeBpamenue Bemects. Pojb 3Hamb: TOHSITHE «XUMIUYeCKas becena no Bompo-
XMMHH B XKH3HH YeioBeka. Uc- peaKIus». caMm. OpOoHTAIBbHBIN
TOpUA pa3BUTUA XUMHUH. Yuems: MPUBOJIUTH IPUMEPHI U OoI1IpocC. Camocros-
oTIMYaTh (PU3MYECKHE SBICHUS TeNbHas pabora ¢
OT XUMHUYECKHUX MPEBPaIICHUH. TCKCTOM.
3. II. P- Nel «szmn.na mo Tex- Buamv: 060 OCHOBHBIX MpaBuiIax KOHTpOJ'[I) 3HAaHUU U
HHMKe 0e30I1aCHOCTH NpHu pado- paGoTHI 1 6E30MACHOCTH B YMEHUH.
Te B XUMHYECKOM KaOHHeTe. IIKOJBHOU _]'[a60paT0pI/H/I;
Ipueme! 00pamenus ¢ nadopa- Ymemns: nons30Bathes 1a6opa-
TOPHBIM 060pYI0BAHHEN. TOPHOM MOCY/10# 1 060PyI0BAHH-
eM.
IICX3 JI.M.Menneneena. 3namb: XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY
4. | 3naku (CHMBOJIBI) XHMHYe- 3IEMEHTOB — XUMHUYeckue 3Haky. | PPOHTATbHBINI
CKHX 3JIEMEHTOB. Ymems: Ha3pBaTh XMMHUdeckue | onpoc. Pabora mo
3JIEMEHTHI 110 CUMBOJIaM. KaproukaM. Tectupo-
BaHMUE.
5- | Xumuueckue ¢opmyasbl. 3nams: HU3NUECKHe BETUYNUHBI OpoHTANBHBIN Tectn
6. | OTHOCHTEILHASI aTOMHAS H Ar, Mr, o; ompoc. Pabora 1o B (op

MOJICKYJISIpHAast MaCChl.

MMOHATHE «BaJICHTHOCTDY.
Ymems:- Berancaars Mr 1o
MPEIJI0KEHHON XUMHYECKOU
(hopmyie; BEIYUCIIATH MACCOBBIC
JIOJIH JIEMEHTA B XMMHYECKOM
COCIUHCHHUH.

KaprouykaM. Tectupo-
BaHUE.

Tema Ne 1. ATombl XUMHUYeCKHX dj1eMeHTOB (10 4.).




OcHoOBHbIE CBEIEHUS O CTpPOe-
HHUH ATOMOB.

3uamu: onpeaeIEHUE aTOMa C
TOYKH 3PEHUSI €T0 CTPOCHUS; HE-
KOTOPYIO XapaKTEPUCTHKY dJie-
MEHTapHbIX YaCTHII.

Ymemn: - onpenensate cocra
atoma (Nel-20).

OpoHTaTBHBIN
omnpoc. Pabora no
KapTOUKaM.

8. H3o0TONLI KaK Pa3HOBUJIHOCTH Snuame: orpeaeaeHue NOHATUS Beceﬂa 110 BOIIPO-
aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMECH- «XuMunueckuu rxiemenry. IHonu- caM. (DpOHTaHBHBIﬁ
TOB. Mamp: 0011ee U OTINYNE B CO- OIpocC.

CTaBax U30TOIIOB. Ymemsb: onpe-
JIEJISITh ¥ 3aITUCHIBAaTh COCTABBI
W30TONOB Pa3JIMYHBIX aTOMOB.
9— CTpoeHne JICKTPOHHBIX 000- Hmemo MpEeCTaBICHUS 00 JHEp- chOHTaHBHBIﬁ
10. | J04ek aTOMOB. reTHYECKHX YPOBHSIX. ompoc. PaGora no
Ymems: n3006pakarh CXeMbI KkapTodkam. TecTnpo-
CTPOEHHSI aTOMOB. BaHHC.

11. | Oopa3oBanue nonos. Monnas 3unamo: onpeneieHne NOHATUI @pOoHTATBHBII

XHMHUYECKAasl CBSA3b. WOHBI, KATHOHBI, aHWOHBI, MOHHAs | orpoc. Pabora mo
CBS3b. KapTOYKaM.
Ymems: 3anceiBaTh cXeMbl 00-
pa30BaHMsI HOHHBIX COCUHEHUMN
MEXIy aTOMaMH THUITHYHBIX Me-
TaJUIOB U HEMETAJLJIOB.

12. | KoBajieHTHas HeNOJIsIpHAast 3namyp: cymHocTh 00pazoBaHusa | OpoOHTAIBHBIN

CBSI3b. KOBAJICHTHOM CBSI3U MEXIY aTo- onpoc. Pa6ora no
MaMH HEMETAIJIOB. YMemb: CO- KapTOYKaM.
CTaBJISITh CXEMBbI 00pa30BaHUS
mounekyn Hs , O,, rajgoreHos; 3a-
MHACHIBATh DJIEKTPOHHBIC U
CTPYKTYpHBIE (hOPMYIIBIL.

13. | DaeKTPOOTPULIATENbHOCTD. IHonumamo: 3HaueHue EeKTpo- | OpOHTANBHBIN
KoBajienTHasi mosisipHasi Xu- OTPUIIUTEITLHOCTH DJIEMEHTOB omnpoc. Pabora no
MHYeCKasl CBA3b. JUTSL OTIPE/ICNICHUS TUIIA XUMUYe- | KapTOuKaM.

CKOM CBSI3U B COCIMHEHUSX.
Ymems:cocraBnare cxembl 00-
pa3oBaHUs MOJIEKYIL.

14. | B3anmoneiicTBue aTOMOB Me- Ymems: onpenenate Tun xumu- | OpOHTAIBHBIN
TAJJIOB MeK1Y c000il — 00pa3o- YECKOM CBSI3M B COSAMHEHUSX; 3a- | onpoc. Pabora mo
BaHHeE METANJIMYECKUX KPH- MUCBIBATH CXEMBI 00pa30BaHUS KapTOYKaM.
CTAJLVIOB. METAJJIMYECKOU CBSI3U HA TIPH-

Mepe METaJUIOB IMIaBHbBIX MOJ-
rpynim.

15. | CucremaTusauus 3HaHUi 00 Ymems: Brinonnenue ynpaxse- TectupoBanue. Pa- | Tectu
3JIeMEHTAaX MeTAJIaX U HeMe- HUW Pa3IuYHOrO YPOBHSL. 6oTa o kaproukam. | B Gop
TaJ1J1aX, 0 BUAAX XUMHYECKOMH
CBSI3M, 0 CTPOCHHMH aTOMA.

16. | KouTpoabnas pa6ora Nel no KonTpons 3nanuit. Tectn




TeMe «ATOMBI XUMHYECKHX
3JIEMEHTOBY.

B (hop

Tema Ne2:IlpocrTbie BemecTBa (7 4).

17. | IlpocTeie BemecTBa - MeTAJI- Ymemuw: naBath Xapakrepuctuky | becenma no

JIBI. METAaJIJIOB, HCXOJSl U3 UX TI0JI0- BOITPOCAM.
Oo0mme gpusnyecKue cBoiCTBA xenus B [ICXD.;onuceiBath 06- | OpoHTANBHBIH
MeTaJI0B. e (Qu3nYecKue CBOMCTBA ompoc.

MPEJIOKEHHBIX METAJIJIOB.

18. HpOCTbIe BelIeCTBAa HEMETAJ- Buameo: OIIpeLEIIEHUE aJIIOTPO- becena o Tectn
Jbl. PU3nYecKHe CBOMCTBA He- KK, XUMUYeckoi Gopmyisl. [To- | BOIpOCaM. B (hop
ME€TAJLI0B. Humamsp: OTHOCUTEIILHOCTH J€- DpoHTABHBIH

JIEHUSI MPOCTHIX BEILIECTB HA ME- onpoc.
TaJUThl 1 HEMETAJLTBI.
19. | KoanuecTBO Beniecrna. Ymemuw:- npousBoguTh pacuétel | Pemienue 3amaq u
C UCIOJIb30BAHUEM IOHATUN «KO- | YIIPa>KHEHUH C HC-
JUYECTBO BEIIECTBAY, «MaCcCay, MOJIb30BAaHUEM TIOHS-
«TI0CTOSIHHAsE ABOTapo»; THil: "KOIMMYeCcTBO
- OIPEICNIATh YUCIIO CTPYKTYP- BerecTra”, "Mosp-
HBIX YaCTHII 110 JAHHOMY KOJIMYC- | Hasi Macca, 'MOJIsIp-
CTBY BeIlleCTBa K HA0OOPOT. HBII 00bEM ra3oB”,
"qucno ABorazpo”.
20. Mousipaasi macca. Mouib. 3namw: - ONIpEICIICHUE U MTOHS - Pemmrenue 3agau u
THE MOJISIPHOM MacChl M €AMHUI] | YNPAXKHEHUH C UC-
U3MEpPCHHUsI. YMemp: IPON3BO- MTOJIb30BAaHUEM TIOHS-
JTUTh PACUETHI. THH: "KOJINYECTBO
BerecTra”, "Mosp-
Has Macca, "MoJsp-
HBII 00bEM ra3oB”,
"qucno ABorazipo”.
21. | MousipHblii 00beM ra3o00- 3namp: 3HaueHUE HUZNIECKOM Pemenue 3anau u
Pa3HBIX BellecTB. BEIMYMHBI VM, eIUHHUIL €€ U3Me- | YIPaKHEHHUH C UC-
peHus. MOJIb30BaHUEM TTOHS-
Ymems: npou3BoUTH pacueThl ¢ | THIA: "KOJIHYECTBO
UCIIONIb30BAaHUEM MOHATHH «I0- | BemecTBa”, "MoJIsIp-
crosiHHas ABoraapo», M, n, Vm. | mas macca, "mMousip-
HBIA 00BeM Ta30B”,
"qucio ABoraapo”.
22 | O600mIeHNe U CUCTEeMAaTH3A- Pemienue 3ana4 u ynpaxkuenuii ¢ | @poHTaIbHBIN Tectu
- | nudg 3HAHUH 0 TeMe 2. HCIIOJIB30BAaHUEM ITOHATHI: "KO- ompoc. PaGora no B dop
23. JMYECTBO BelecTBa”, "MosipHas | Kaproukam. Tectupo- | THA.

Macca».

BaHUC.




Tema Ne3: CoequHeHUs1 XUMHYECKHX JIeMEeHTOB. (14 4).

24. | Ctenenb okucjeHusi. bunap- 3HaTh: omnpeseneHne CTETNeHH OpoHTaANBHBIN
HbIC¢ COCIUHCHUS. OKHUCJICHUS. YMeETh: JaBaTh Ha- ompoc. Pabora oo

3BaHUE OMHAPHBIM COCIMHECHUSM. | KapTOYKam.

25. | Baxknelmme Kiacchbl OUHap- 3unarb: Ilonsarue o ruapumax u | becena mo Bompo-
HBIX COeTUHEHHUI — OKCH/IbI, okcunax. CocraBierue Gopmys caM. @poHTATBHBIN
JleTy4ue BOJIOPOJAHbIE COeInHe- OKCHUJIOB, TUPUIOB, UX Ha3Ba- onpoc. CamocTos-
HHS. HUSL. TenpHas paboTa ¢

TEKCTOM

26. | OcHoBanmus. 3unarb: OcHoBanusl. [lonstie o | @poHTaNBHBIM
menovyax. MHaukaTopsl. omnpoc. PaGora no
CocraB u Ha3BaHUs, KIaccupu- KapToukaM. TecTupo-
Karus. BaHMUE.

27. | Kuciiorsl. 3narb: KadecTBeHHBIC peaKIuu DpoHTaNBHbIH
Ha KUCJIOTHI, TOHITHE O KHUCIION ompoc. Padora o
cpene. CocraB 1 Ha3BaHus, kac- | kKaproukam. Tectupo-
cuduKarnms. BaHHE.

28 | Coan. 3uams: - onpenenenue conei, OpoHTANBHBIN Tectn

- HX HOMEHKJIATypy M Kiaccuduka- | OMpoc. Pabora 1o B op

29. LHIO; KapToukaM. Tectupo-
Ymems: - cocTaBnaTh XUMUYE- BaHHC.
ckue GopMyIbl COJICH.

30. | AMop¢HbIe M KpUCTAJLIHYe- 3namp: ocobeHHoCcTH TPEX arpe- | CamocTosATeIbHAs
ckue BemecTtBa. Kpucramiu- TaTHBIX COCTOSIHUM BEIIECTB; paboTa ¢ TeKCTOM.
YecKHue peleTKu. THUTBI KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK

Y BIUSIHUS UX CTPYKTYpBI Ha (U-
3UYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB.

31. | Yucrble BeliecTBa M CMECH. Ilonumamos paznuyuve YUCTHIX becena no Bompo-
BEIIECTB U CMECEH. caM. OpoHTAIBHBIN
3namp: - OCHOBHBIE CTIOCOOBI ompoc.
pazaeneHus pa3IuuHbIX TUIIOB
CMECEH.

32. | IL. p. Ne 2. «O4ucrka 3a- 3uamo: - pazauUyuHbIe MPUEMBI KonTpons 3HaHui n

rpsA3HEHHOM MOBAPEHHOM pa3zaesieHusl CMECH Ha OCHOBE YMEHUM.
COJIN». 3HaHUN (PU3UYECKUX CBOUCTB €€
KOMITOHEHTOB.

33. | MaccoBasi u o0beMHasi 1015 3namu: - TOHATUS «JIOJIS», @pOHTATBHBIN
KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBo- «MaccoBas 10 pacTBOPEHHOTO | ompoc. Pabota mo
pa). BEIIECTBA», «OOBEMHAS JOJIS. KapTOYKaM.

34. | PacueThl, CBSI3aHHbIE C MIOHS- Ymemw: - pemiate 3a1auu u Pemenne 3amau. Pa-

THEeM "'moais".

YIPA)KHEHMsI Ha pacyeT JOJIU U

60Ta M0 KapTOUYKAM.




HaXO0XJACHUC MAaCChl NN 00BEMa
KOMIIOHCHTOB CMCCH.

3S. | IL. p. Ne 3 «IIpurorosjieHue Ymemps: BomonnaTe BakHenmme | KoHTpons 3HaHM 1
pacTBOpa onpeaeTeHHOH KOH- n1abopaTopHbIE ONEpalu: B3Be- | YMEHUM.
HEeHTPalHN». IMBaHKUE, 0TOOp MPOO TBEPIBIX U
KHUJIKUX BELIECTB;
TOTOBUTH PACTBOPHI 33JaHHOMN
KOHIIEHTPAalHH.
36. | O000meHne 1 cucTeMaTH3a- Konrtpons 3Hanuit u | Tectu
IMs 3HAHUM 10 TeMaM YMEHHIA. B (hop
Ne 2,3.
37. | KouTpoabHasi pabora Ne2 nmo KoHnTposnb 3HaHwMil. Tectn
TemaMm «IIpocTbie BemecTBa) B dop
U «CoeHeHUs] XMMHYECKHX
3J1€MEHTOB.
Tema Ned: U3meHeHusi, mMpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu. (12 1)
38. | ®usnueckue sABJICHHS. Buame: - CYILIHOCTh (1)I/ISI/I‘ICCKI/IX becema o BOIIPO-
SIBJICHUIA. caM. OpoHTAIBHBIN
Ymems: - npuBoauTH U 00BSC- onpoc. CamocTos-
HATH IPUMEpHI (PU3MYECKNX sB- | TebHas pabora ¢
JICHU. TEKCTOM.
39. | XuMHYeCKHE peaKkuuu. 3uams: - cymuocTs Xumuuecknx | PaboTa o xaprod-
SIBIICHUH; KTaccu(UKanuoo Xumu- | Kam. Tecruposanue.
YECKUX peaklril 0 TEMIOBOMY
addekry. Ymems: paznudars
(hu3. ¥ XUM. STBICHUS.
40. | 3axoH coxpaHeHHsI MacChl Be- 3namp: GopMyaupoBKy 3akoHa | OpOHTAIBHBIN
mecTB. XuMHYecKHne ypaBHe- COXpaHEHUs Macchl BEIECTB; aj- | onpoc. Pabota no
HHUS. TOPUTM COCTaBJIEHUSI XUMHUYE- KapTOUKaM.
CKOTO YpaBHEHUSI.
41. | Pac4éTsl N0 XMuMHUYECKUM YMeTh: cOCTaBIATh YpaBHEHUS Pewenue 3anau. Pa-
YPABHEHHSIM. XUMHUYECKHUX PEaAKITHiA. 00Ta 1Mo KapToYKaMm.
42. | XuMHYeCKHe YPABHEHUS: pe- 3namo:xnaccubyKaIuIo XUMHU- OpoHTaNBHBIN
aKIHMH Pa3JI0KeHus. YECKUX PEaKIInil; orpoc. Pabora no
olpe/elIeHNe peakuuy pasnoxke- | Kaproukam. Tectupo-
HUS. YMemb: COCTaBIATh ypapHe- | BaHUC.
HUS PEAKLUI pa3IokKeHUs 110
MIPEJIIOKEHHBIM CXEMaM.
43. | Peakuuu coeuHeHusl. 3uampo: - onpeneneHue peakuuu | OpoHTaIbHbII
COEINHEHNS. onpoc. Pa6ora no
Ymempw: cocraBnaTh 1 3anucel- kapTroukaM. Tectupo-
BaTh YpaBHEHMsI peakLUil COeI- | BaHHUE.
HEHUS 10 IPEUI0KEHHBIM CXe-
Mam.
44. | Peakuuu 3aMenieHusl. 3namu: onpeieIeHUE peakluu @pOoHTAIBHBIN

3aMellIeHus;
Ymems: cocTtaBnaTe ypaBHEHUA
peaxiuii 3aMeIeHms..

onpoc. Pab6ora o
KaprouykaM. Tectupo-
BaHME.




45.

Peaxnuu ooMeHa.

3namp: onpeneneHue peakuu
oOMeHa; KIacCU(PUKAINIO XHM.
peaxiuii Mo pa3HbIM MPU3HAKAM.
Ymems: cocraBnsATe ypaBHEeHUS
peaxiuii oOMeHa 1o NPeAToKEH
HBIM CXEMaM.

OpoHTaTBHBIN
omnpoc. Pabora no
KapTtoukaM. Tectupo-
BaHUE.

46. | TunbI XUMHYECKUX PeaKIUl 3namp:xnaccupuUKaIIIo XHMHA-

Ha MpUMEpe BOABI. YECKHUX PEaKLMii;0NpeaesieHue
PEAKUHH pa3IOKEHUA. YMems:
COCTaBJISITh YPAaBHEHUS pEeaKLUid
PAa3JI0KEHUS 110 MPEII0KEHHBIM
cxemawm.

47. | PacuyeTnl MO XUMHYECKHUM Ymems: - BL1unciiaThe Macchel U Pemenne 3amau. Pa-
YPABHEHHSAM. KOJI-Ba BEILECTBA 110 U3BECTHOU 00Ta 1Mo KapToYKam.

MAaCCE WJIU KOJI-BY OJTHOTO U3
BCTYHNAIOILIUX B PEAKLHUIO BeE-
MIECTB WU MPOAYKTOB PEAKITHH.

48. | O0001IeHUe ¥ cUCTEMATH3Aa- 3name: XvuMudeckue peakiim. Tectupoanue. Pa- Tectu

nus 3HAHUU 110 TemeNe 4, KHaCCI/Iq)I/IKaHI/IH XUMHUYECKHUX pe- oora 110 KapTO4YKaM. B (1)0];)
AKIM. YpaBHEHHUs PEaKIMil.

49. | KouTposbHas padora Ne3 mo KonTpons 3nanuit. Tectn
Teme «M3MeHeHUs1, MPOUCXO- B (hop
Asie ¢ BeeCTBAMM.

Tema NeS:PacTrBopenue. PactBopbl. CBoliCTBa PaCTBOPOB 3JIEKT]

50. PaCTBOpeHl/Ie. Buame: KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IIO pactBo- becema o BOIIPO-
PaCTBOpI/IMOCTb BelIeCTB B POB ¥ UX OIpeAcIcHus. Yvemo: cam. CamMocTosITENh-

Bojae. Tunbl PacTBOpPOB. OJIB30BAaThCs TAOIULIEH pacTBo- Hasd pa60Ta C TCK-
pUMOCTH. CTOM.

51. | DuekTpoauTHYeCcKast 3uams: onpenenenue npouecca | PPOHTANBHBIH
aucconuanus. JIACCOIMAINH, DIIEKTPOJIUTOB U ompoc. Pabora 1o

HE3JIEKTPOJIUTOB, CTEIIEHHU IUCCO- | KapTOYKaMm.
00560007078

Ilonumamos: MexaHU3M JIUCCO-

[MAIMHU BEILIECTB C Pa3HbIM TH-

TIOM CBSI3H.

52. | OcHOBHBIE MOJI0KEHUS TEOPUH 3nams: onpeneneHue kKaTuoHoB | becema mo Bonpo-
IEKTPOJIUTHYECKOM AUCCOLH- U aHWOHOB; caM. @pOHTAJIBLHBIN
anuu. OIpe/ieICHUE KUCIIOT, COJIEH U onpoc. CamocTos-

OCHOBaHU# ¢ Touku 3penust TOJl. | TeapHast padboTa c
Ymems: - cocTaBnaTh ypaBHe- TEKCTOM.
HUS JTUCCOIMAIIH KHUCIIOT, CONEH
Y OCHOBaHUH.
53 | UonHble ypaBHeHHSs peaKIIuii. 3namp: oNIpeNIeIICHHEe HOHHBIX OpoHTaNBHBIN
- YPaBHEHUH PEAKIUI; aJIrOPUTM ompoc. PaGora no
54. COCTaBJICHUSI HOHHBIX YpaBHE- KapTOYKaM.

HUNA. YMemsb: cOCTaBIATH UOH-




HbI€ YPaBHEHUS MO MOJIEKYISIP-
HBIM.

55. | KucioTsl B cBeTE TEOPHH 3uamp: ONpeNEIICHUE KUCIIOT C @pOoHTaIBHBIN
3JIEKTPOJIMTUYECKOM TUCCOIH- touku 3perust TOIl. Ymems: onpoc. PabGora no
anuM, UX KJIaccupukanus u KJIACCU(UIIMPOBATH KUCIOTHI 10 | KAPTOUYKaM.
CBOMCTBA. pa3HbBIM IIPU3HAKAM.

56. | OcHoBaHMsA B CBeTE TEOPHHU 3unampu: onpeneneHnue OCHOBaHUM | OpOHTaJIBHBII
3JIEKTPOJIMTHYECKOM TUCCOIH- ¢ Touku 3penus TO. Ymems: onpoc. PaGora no
anuu, KIacCU(PUIIMPOBATh OCHOBAHUS KapTOYKaM.

UX KJaccupukaums U CBOii- 110 Pa3HbIM IIPU3HAKAM.
CTBA.
57. OKCHI[I)I, HX KJ]aCCH(l)P[KaIII/IH Bunameo: OIIpEeLENIEHUS OKCUIOB chOHTaJ’IBHBIﬁ
H CBOlicTBA. Ppa3INYHBIX TUIIOB; orpoc. Pa6ora o
KJIaCCU(UKALMIO OKCHIIOB 10 KapTovKaM.
pa3HbIM [IPU3HAKAM;
CXeMy OOIIUX CBOWCTB OCHOB-
HBIX U KHCJIOTHBIX OKCHJIOB.
58 | Coan, nx kaaccupuxkaums u 3namp: onpeneneHue coeil ¢ Tectuposanue. Pa- Tectn
- | cBoiicTBA. TOUYKH 3peHUs cTpoeHus u TOJI; 0oTa 1o KapToukam. | B ¢op
59. KJTacCH(HUKAIAIO COeif 110 NX
COCTaBy; CXeMy OOIIUX CBOHCTB
HOPMAaJIbHBIX COJICH.

60. | I1. p. Ne 4 «MoHHBIE peakuyM. Ymems: npoBoUTH peakuuu, KonTpons 3HaHuii u
CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUIA, MIOATBEPKAAOIINE XUMUYECKUE | YMEHHM.

OKCH/I0B, COJICID. CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB.

61. | l'eneTnueckasi CBSI3b MEKIY Ymems: ocymectBnsaTs npenno- | PabGora rmo xaprou-
KJIACCAMH HEOPTraHMYeCKHX KEHHYIO CXEMY NpEBpALLEHU, KaM.

COeIMHEHMH. 3aMKChIBasl ypPaBHEHUS B MOJIEKY-
JISIPHOM U MOHHOM BHJIE.

62. | IL. p. Ne S5 «Pemenne axcnepu- Ymemw: camoctosTensHo npoBo- | KoHTpons 3HaHMi 1

MEHTAJbHBIX 3a1a4». JUTb UCCJIEI0OBaHMS U BBIIOJIHATH | YMEHUH.
XUMUYECKHE OIBITHI TP SKCIIE-
PUMEHTAJIILHOM pPEIICHUH 3a]1ay.

63. | O60o0meHne U cucTeMaTH3a- Ymems: - cocraBisats ypaBHenus | Pabora no kaprou-

M 3HAHUM 1o TeMe Ne 5. JIMCCOIMAITNHN KHUCJIOT, COJIeH U kam. TectupoBaHue.
OCHOBaHUH, COCTaBJIATh HOHHBIE
ypaBHEHUS.

64. | KourpoabHasi padora Ne 4 no KonTpons 3nanuit.
Teme «PacrBopenue. PactBo-
pb1. CBolicTBa pacTBOPOB
3J1eKTPOJIMTOBY.

65. | OkHCINTENBHO-BOCCTAHOBH- Ymempw: onpenensats crenens @OpoHTaJIbHBII
TeJbHbIEC PEAKIUH. OKHCJIEHHUS TI0 XUMHueckuM op- | onpoc. Pabota no

MyJiaMm; KapTOYKaM.
cocranieHue ypasuenuiit OBP
METOJIOM JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

66. | CBoiicTBa OCHOBHBIX KJIACCOB Ymems: xnaccudpunmponars pe- | OpoHTATBHBIN
HEOPraHN4eCKUX BellecTs B aKIMH [0 U3MEHEHHUIO cTeneHeil | onpoc. Pabora mo
cBeTe OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTA- OKHUCJIEHUS U JIp. IPU3HAKaM; KapTOYKaM.

HOBHUTCJ/IBHBIX pealcum”l.

paccTaBiATh KOA(QPHUIMEHTHI C




MTOMOIIBI0 METO/IA IEKTPOHHOTO
OaraHca;onpenesaTh PoJib J1e-
MEHTA.

67. | CBoiicTBa OCHOBHBIX KJIACCOB Ymemw: xnaccupunuponars pe- | OpoHTaNBHBIN
HEOPraHU4YeCcKUX BellecTB B aKIMU TI0 U3MEHEHUIO cTerneHeld | ompoc. Pabota mo
cBeTe OKHCJIUTETbHO-BOCCTA- OKHCJICHHS U JIp. IPU3HAKAM; KapTOYKaM.
HOBHMTEJILHBIX PeaKIHuii. paccTaBiaTh K03()PHUIIMEHTHI ¢

MTOMOIIBIO0 METO/IA SIEKTPOHHOTO
OanaHca; onpenemnsaTh poiib de-
menTta B OBP no crenenu oxuc-
JICHHSL.
68. | UToroBasi KOHTpPOJIbHas1 pado- KoHnTposb 3HaHwmil.

Ta.

B pesyabrare nyuyeHuss XMMHH Ha 0230BOM YPOBHE YUEHHK JI0JIKEH:

3HATh / MOHUMATh:

v’ sadicnetiue Xumuieckue noHsAmus. BEIEeCTBO, XUMUUYECKHUI JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHO-
CUTEJIbHBIC aTOMHASI K MOJICKYJISIPHAS. MacChl, MOH, aJZIOTPOTIHS, H30TOIBI, XUMUYECKasl CBSI3b,
3NEKTPOOTPULIATEIbHOCTh, BaJIE€HTHOCTb, CTENEHb OKHMCIEHHUS, MOJIb, MOJISIPHAsE Macca, MO -
JSIPHBIA 00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHSI, PAaCTBOPHI, JJICK -
TPOJIUT U HEIIEKTPOJIUT, SIEKTPOJUTHUECKAs JUCCOLMALINS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE, TEIIIOBOU 3P (HEKT peakinu, CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIH,
KaTajau3, XUMUYECKOEe PaBHOBECHE.

v’ 0CHO6HblEe 3aKOHbI Xumuu: COXPAHEHUsT MAcChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, MIEPUOINYE -
CKHi1 3aKOH;

v 0CcHOGHbIE meopuu Xumul: XAMAYECKOH CBA3H, DIEKTPOIMTHYECKON IUCCOLMAIIMH, CTPOEHUS
OPTraHUYECKHUX COCTMHEHUI;

v eajicneliuue eewecmea U Mamepudanvl. OCHOBHBIE METAJIBI U CIUIABHI, CEpHas, COJsHAs,



v

v

A

Lo

a30THas U YKCyCHas KUCJIOThI, IICJI0YH, aMMHAK.

YMeTb HaA3bl6AMb:
M3YYCHHBIC BEIIECTBA M0 «TPUBHAIBHOW» WIIM MEKTyHApOTHOW HOMEHKIIATYPE;
onpeoensamy:
BaJICHTHOCTh M CTENEHb OKUCJIEHUS XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKOHN CBSI3U B COCJIMHEHU -
X, 3aps]l HOHA, XapaKTep CPebl B BOJHBIX pacTBOpaX HEOPTraHUUYECKUX COCAMHEHUM, OKUCITUTENb U
BOCCTAHOBUTENb, IPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KJIacCaM OPraHUYECKUX COCTUHEHUN;
xapakxmepuzoeaman:
3JIEMEHTHI MaJIbIX TIEPUOJIOB MO UX TOJOXKEHUIO B nepuoanyeckoit cucreme J.M.MenneneeBa; oOuue
XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX M OpPraHHye -
CKHMX COCJIMHECHHIA,;
00bACHAMD !
3aBUCHMOCTBH CBOICTB BEILIECTB OT MX COCTaBa U CTPOCHUS; MPHUPOY XUMUYECKON CBS3U (MOHHOM,
KOBQJICHTHOM, METANINYECKOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKON PEAKIUU U MOJTOKEHUS XUMH -
YECKOrO PaBHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB;

BBINONHAMb XUMUYECKUL IKCNEPUMEHN

M0 PaClO3HABAHUIO BAXKHEHIIINX HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB;
nposooums
CaMOCTOSITENIbHBIA TIOMCK XHMHUYECKON HH(POpPMAIUK C HCIIONH30BAHUEM PA3IMYHBIX HWCTOYHUKOB
(HayYHO-TIOMYNIAPHBIX M3/IaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JHaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); UCIIONB30BaTh
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JIJIsi 00pabOTKM M Mepeaadyd XUMHIeCKOH MHGOPMAIIMK U €€ TIPEICTAaB -
JICHHsI B pa3JIMYHBIX (hopMax;

HCMO0JIb30BATh NPUOOPEeTEeHHbIE 3HAHUSL M YMEHHS B IPAKTHYECKO 1eITeJJbHOCTH 1
NOBCEAHEBHON KU3HM IJIs:

00BSICHEHUS XUMHUECKHX SBJICHUN, IPOUCXOASIINX B MPUPOJIE, OBITY U Ha MIPOU3BOCTBE;
OMnpeaAcCICHUA BO3MOXKHOCTH IMMPOTCKAaHUA XUMHUYCCKHUX HpeBpaHIGHI/Iﬁ B PA3JIMYHBIX YCIIOBUAX U
OLICHKHU UX MOCIEACTBUM;

3KOJIOTUYECKHU TPAMOTHOIO MTOBEACHUS B OKPYKAIOLIEH CpeJie;

BJIMAHUA XUMHUYCCKOTI'0O 3arpsA3HCHUSA OKPY)I(aIOIHGﬁ CpCAbl HA OPraHU3M YCJIOBCKA U JPYTUC )KUBBIC
OpTaHU3MBI;

0e30MacHOro O0palIeHus] C TOPIOYMMH M TOKCUYHBIMU BELIECTBAMH, JTaOOPATOPHBIM O00OPYIOBaHH -
eM;

NPUTOTOBIICHHSI PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHIIEHTPALIUH B OBITY U Ha IIPOU3BOICTBE;

KPUTHYECKOM OIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMUUYECKON MHGOPMAIINH, TTOCTYMAIOIICH 13 Pa3HbIX
HCTOYHUKOB.
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Mynuyunanvnoe Kazennoe oouieodpazosamenbvroe yupexcoenue
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Paccmotpeno Cornacosano: YTBepixaaro:
Ha MMC ceBep- 3aM. JUPEKTOpa AUPEKTOP LIKOJIbI
HOI'0 KycTa no YBP
npotoxoJ Nel /Xpywena B.E./ CabupoBa P.A./
ot 29.08.16 I. npuka3 Ne 55/1

ot 30.08.16 1. or 01.09.16 1.



Pabouyass nporpamma
10 XUMHUH

9 kjacce

Pa3paboraa:
yuuTeIb XUMHHU
Kypouxkun C.E.

2016

[HosicHUTEeILHASA 3aNIMCKA
PaGouas mporpamma 1o XxumMuu B 9 Kiacce cOCTaBlIeHa HA OCHOBE:

- 3akoHa Ne 273-D3 ot 29.12.2012 r «O6 o6pazoanuu B POy;
- @enepanbHOro KomnoHenra [ocynapcTBeHHOro 00pa3oBaTeIbHOIO CTaHaapTa, yTBepxkaeHHoro [Ipukazom
Muno6pazosanust PO ot 05.03.2004 roga Ne 1089;
- (¢enepanabHOTO MepeyHst y4eOHUKOB M COOTBETCTBYET CTpyKType yueOHuka O.C. 'abpuensna « Xumusi— 9»
— M.: «/Ipoday, 2010-2015r;
- Y4eOHo# aBTOpCKO# mporpaMMbl Kypca xumuu Jutst 8-11 kimaccor O.C. [N'abpuensna 11s obmieodpaszoBa-
TeNbHBIX yupexaenuit M.: [lpoda, 2011 r;

- Yuebnoro mnana MKOY Hlenaesckoit COIL Ha 2016-2017 y4ueOnbIi TOA
(mpuxa3z Ne 55/1 ot 01.09.2016 1.);
- [Tonoxenus o padoueit nporpamme MKOY Illenaesckoii COIL, yrBepkaeHHOTO nprka3zom Ne 49/2

or 01.09.2015 .
JlaHHbBII peIMeT OTHOCUTCS K 00pa30BaTeIbHON 00JIaCTH €CTECTBO3HAHUS.
Yueonuk: O.C. 'abpuensH, «Xumus 9 kimacey», M.: JIpoda, 2010-2015rt.
CootBercTByeT (eepabHOMY KOMIIOHEHTY TOCYIapCTBEHHOTO CTaHAapTa 00Iero oopa3oBaHusl M0 XUMHH
u umeet rpu¢ «PexomennoBano MunncTepcTBOM 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit @enepannmny.

esn kypca:
W3ydeHnne XMMUU B OCHOBHOM IIKOJIE HAIIPABIIEHO HA JOCTHUKEHUE CIEIYIOIINX LIeTeH:
- YCBO€HHE BaKHEHIIUX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHSATHUSX U 3aKOHAX XMUMUU, XUMUYECKOW CUMBOJIUKH;



- OBJIaJlcHHe YMEHUSIMM Ha0JI0aTh XUMHUUYECKUE SIBJICHUS, IPOBOIUTh XUMUYECKHM IKCIIEPUMEHT, IPOU3 -
BOJUTDH PACUETHI HA OCHOBE XUMHUYECKUX (POPMYIT BELIECTB U YPABHEHUH PEaKIHii;
- pa3sBUTHe II03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaIbHbBIX CIIOCOOHOCTEN B IIpoliecce MPOBEACHUS XU -
MHUYECKOIO 3KCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHNI 3HAHUM B COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOLIUMU
KU3HEHHBIMU IOTPEOHOCTAMM;
- BOCIIMTAHHE OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K OTHOMY U3 (D)yHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS;
- IPUMEHEHUH MOJYYeHHbIX 3HAHNN W YMeHHUH /17151 0€30I1aCHOIO UCIOIb30BaHMs BEILIECTB M MATEpUAJIOB
B OBITY, C/X M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHHS MPAKTUYECKHUX 3a]1a4 B OBCEIHEBHOM KHU3HHM, MPEITyTPEKICHUS
ABIICHU, HAHOCSIIUX BPE]] 310POBBIO UEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH cpene.

O0mas xapakTepucTHKa y4eOHOI0 nmpeamera

B paGoueii nporpamMMe npou3BeIeHO paszeseHue yueOHOro Marepuaa Ha:

- 00s13aTeNbHBIA MaTepral, BKIIOUEHHBIN B TpeOOBaHHS K YPOBHIO TIOATOTOBKU BBIITYCKHUKOB OCHOBHOM
LIIKOJIBI;

- JIOTIOJIHUTEINIbHBIN MaTepual, KOTOPbI U3y4aeTcsl B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHS IOATOTOBIEHHOCTHU Kiacca K
OCBOCHHIO JaHHOTO MaTepuaa.

[Iporpamma nocTpoeHa ¢ y4eToM peanu3aiii MEXIPEIMETHBIX CBSI3eH ¢ KypcoM (pHU3HUKH 7 Kilacca, TAe U3y -
YaloTCs OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU MOJIEKYJ M aTOMOB, M O1osioruu 6—9 KiaccoB, Iie JaeTcs 3HAKOM -
CTBO ¢ XMMHUYECKOW OpraHu3alilei KJIETKU U MpolieccaMy 0OMEHa BELIECTB.

B conepxxanuu kypca 9 kiiacca BHauasne 0000IIEHHO PACKPBITHI CBEIEHHS O CBOMCTBAaX Ba)KHEHINX
KJIACCOB HEOPTaHNYECKHX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, a 3aTeM MOAPOOHO OCBEIIECHBI CBOMCTBA
LIEJIOYHBIX U IEJIIOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB, AJIIOMUHUS U JKEJI€3a U UX COCAUHEHNN; TaJOreHOB, CEPBI,
azora, (hocopa, yriepoaa, KpeMHHSI U UX COSTUHEHUH.

3aKaH4YMBAETCs Kypc KPaTKUM 3HAKOMCTBOM C OPraHMYECKUMH COETUHEHUSIMH, B OCHOBE 0TOOpa KOTOPBIX
JIEKUT U/Ie TEHETUYECKOTO Pa3BUTHsI OPraHMUECKUX BELIECTB OT YIVIEBOAOPOAOB 10 OromnonumMepos (6em-
KOB ¥ YIJIEBOJIOB).

B mporpamme 6 yacoB OTBEACHO HA MPOBEACHUS MPAKTHYECKUX PadoT: « OCyIeCTBICHNE IIETIOUKU XU -
MUYECKUX MPEBPALECHUN MeTauioBy», «lloayueHne n cBOCTBa COEIMHEHUI METAUIOBY», «Pemenne skcme -
PUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4 HA PACIIO3HABAHUE U MOJIyYEHHUE BELIECTBY, «PellleHne 3KCrepuMeHTaJIbHBIX 3a/1a4 110
teme «llogrpynmna kuciopona», «Pemenune skcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «llogrpymnmna asora u yrie -
pona», «Ilonydyenue, cobupanue U paclioO3HaBaHUE T'a30By.

[TporpammMa paccunTaHa Ha 2 yaca B HEJEJIIO Ha MPOTSKEHUH y4eOHOro rofia, T.e.68 4acoB B rojl, B TOM YHC -
Je 5 yaca Juisi IPOBEJICHUS KOHTPOJIBHBIX padoT Mo cienyromuM teMaM: «BBoaHbIN KOHTpObY, «Metai -
abl», «Hemeramnby, «Opranuueckue coeuHeHus», «toroeas padboray.

Coneprkanue Kypca XumMuu 9 Kiacca u pacnpeejieHue TeM.

Ne pazoe- Kon-60 ua-
. Cooepotcanue pazoena. coe

[ToBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kilacca v BBeJIeHUE B Kypc 9 6 qacon
KJiacca.

1. MeTtasibl. 15 yacoB

2. [IpakTukym Ne 1. CBoiicTBa MeTaJIOB M UX COEMHEHUH. 3 yaca

3. Hewmerassl. 23 yaca

4. ITpaktukym Ne 2. CBolCTBa HEMETAIIJIOB M X COETMHEHMIA. 3 yaca

5. OprannyecKue COeIMHEHHUS. 10 yacos

6. O06001IeHre 3HAHHI 110 XMMHUH 33 KYPC OCHOBHOM IITKOJIBI. 8 yacoB
Wroro: 68 Jac.

KonTtponbHbie pabOTHI.
K.p.Nel «BBogHbIil KOHTPOIBY.
K.p.No2 «Meranmmbi».
K.p.Ne3«Hemeranms».
K.p.Ne4 «Oprannueckue coeTMHEHUD.



K.p.Ne5 «Torosast paGota.

[TpakTudeckue pabOTHI.
OcyiecTBineHne NENOYKH XUMUYECKUX MTPEBPALLEHUI METAJUIOB.
ITony4yenue u cBOMCTBA COEAUHEHUN METAJUIOB.

Pemenue sxcniepuMeHTanbHbIX 3a/1a4 1o Teme: «[loarpynmna a3ota u yriepozay.
[Tonydenue, coOupanue U pacrio3HaBaHHUE T'a30B.
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Ne 1.
. Ne 2.
. Ne 3.
Ne 4. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a4a4 110 TeMe: «lloarpymnna kucnoponay.
. Ne s,
. Ne 6.

KaJIeHIlapHO - TEMAaTHYICCKOC INIAHUPOBAHHUE 11O HEOPIra-

HUYECKOH XUMUH.

Pemenne SKCIICPUMMCHTAJIBHBIX 3a7a4 Ha paCliIO3HAaBAaHUC U ITOJIYUCHHE BEIICCTB.
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IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kiiacca u BBeleHHE B
Kypc 9 kiaacca (7 yacos).

1-2. | Mucrpykrax no Th B kaOu- 3HaTh: BAXKHEHIINE XUMUYECKUE becena no Bonpocam.
HeTe. BBOIHBIM KOHTPOJIb. TIOHATHUA: XUM. DJIEMEHT, aTOM, @poHTaIBHBIN OIIPOC.
XapakTepucTHKAa XUMHYe- MOJIEKYJIa. YMETh: XapaKTepu30- Pabota no kaproukam.
CKOI0 3JIEMEHTA HA OCHOBA- BaTh XMM. JIEMEHTHI 10 TOJI0XKE-
HHMH ero nosaoxenus B [ICXD Huto B [ICXD.
JI.LAA. MeHaejieeBa.
3. | XapakrepucTtuka Xummuye- YMeTh: XapakTepu30BaTh XUM. OpoHTaIBHBIN OIIPOC.
CKOI0 3JIeMEeHTA HA OCHOBA- AJIEMEHTBI 10 KMCIOTHO-1EJI0Y - CamocrosTenbHas pado-
HHMHU KUCJIOTHO-IIEJ0YHBIX HBIXM CBOWMCTBAM €r0 COEAUHE- Ta ¢ TekctoM. Pabora no
CBOJCTB €ro coeJMHEeHUI. HUU. KapTOUYKaM.
4. | IlepexonHble 3jIeMEHTHI. YMeTh XapakTepu3oBaTh cBOCTBAa | DpOHTAIBHBIN OMpOC.
OKCHJIOB ¥ TUAPOKCHUIOB ITMHKa 1 | CamocTrosTenpHas padbo-
AITIOMHUHHSL. Ta ¢ TekctoM. Pabora o
KapTOUYKaM.
5. | Ilepuoauveckuii 3aK0H M Ie- 3Harb: popMyaupoBKy nepuoau- | CamocTosTeabHas pado-
puoanyecKasi cMcTeMa XHM. yeckoro 3akoHa /[.Ml.MenzeneeBa; | Ta ¢ TEKCTOM.
ajemenToB /.. MeHpaeneeBa sgauenue 113 u I1C.
6. | CxopocTh XUMHYECKHUX peak- 3HaTh: MOHATUS CKOPOCTU PEaK- ®poHTaTBHBIN OIPOC. Te
111178 IIUHU U e 3aBUCUMOCTbH OT pasznud- | PaGora mo kaproukam. HU(
HBIX ()aKTOPOB. YMETh: OIpejie- TectupoBanue. Mme
JSITh CKOPOCTh PEAKIIMIA.
7. | Karanu3aropbl 1 KaTaJms. 3HaTh: IOHATHE KaTaJln3aropa u @pOHTaIBHBIN OIIPOC.
KaTajau3a, 00JacTH X MIPUMEHE- CamocrosTenpHas pado-
HUSL. Ta ¢ TekctoM. Pabora o
KApTOYKaM.
TEMA Nel. “METAJIJIBI” (154acoB).
8. | lHoJso:xkeHne MeTAIIOB B 3HaTh: NOJIO0XKEHUE IEMEHTOB Me- | becena no Bonpocam.
NCX2 .. MenaesneeBa u ta;uioB B [ICXD. YMeThb: 00bsic- | OpoHTANBHBIN OIIPOC.
0COOCHHOCTH CTPOCHMS MX HSTh CTPOCHHE aTOMOB METAJJIOB,
aTtoMoB. Pu3nuyecKue CBOM- uX 0COOEHHOCTH.
CTBa METAJLIOB.
9. | O0mue NOHATHS 0 KOPPO3UHU 3Harb: Knaccudukanuio craBoB. | CamoctosTenbHas pabo- | Te
MeTas10B. CnjiaBbl, HX CBOM- YMeTh: Ta C TEKCTOM. HU(
CTBA U 3HAYECHME. - OMUCBIBATh CBOWCTBA M O0JIACTH Me
MIPUMEHEHUSI CIIJIaBOB.
10. | MeTtaJusl B npupoae. Odmue 3HaTh: OCHOBHBIE cIocoObI Nony- | beceaa mo Bompocam.
CIoco0bl WX MOJTyYeHHS. YEHUsI METAJUIOB B MPOMBIILIEH- | DpoHTaNBHBIN OIIPOC.
HOCTH.
11. | Xumnyeckue CBOMCTBA Me- 3Harb:0011Me XUMHUUECcKue cBoii- | PaboTa mo kapToukam.
TAJJI0B. CTBa METAJUIOB.
YMeTh: 3anTUCHIBaTh YpaBHEHUS
PEaKIMii , TOJIb30BATHCS AIEKTPO-
XUMUYECKHUM PSJIOM HaNpPsHKEHUS
METaJIJIOB.
12. | O6mas xapaKkTepuCTHKA JJIe- YMeTh: xapakTepu3oBarh HaTpuil | becena mo Bompocam.

MEHTOB INIABHOH IOATPYIIIbI
I rpynmnsi.

1 KaJmi 1o nonoxkennio B [ICX0I;
- COCTABJISITh YPAaBHEHUS XUMUYE-

@poHTaAIBHBIN OIIPOC.




CKHUX pEaKIHi.

13. | CoennHeHns 1IeJOYHBIX Me- YMeTh XapakTepu3oBarb cBoiicTBa | CamocTrosTenbHast
TAJJIOB. OKCHJIOB Y TUAPOKCHJIOB. paboTa C TeKCTOM.

14. | O0mas xapaKTepUCTHKA YMeTh: XapakTepu3oBarh Kanblyil | becena o Bompocam.
3JIEMEHTOB TIJIABHOM MOJI- Y Mar"ui 1o I0JIOKEHHIO B @pOHTaIBHBIHN OIPOC.
rpynnsl II rpynnsi. [1CXO;

-COCTaBJISATh YPaBHEHUS] XUMUYE-
CKMX PEaKLIMM.
15. | CoenuHeHus meJI04HO3€- YMeTh: xapakTepru30BaTh CBOM- CamocrosiTenpHas Tec
MeJIbHBIX MeTaJlJIOB. CTBa OKCUJOB U THJIPOKCUIIOB paboTa C TeKCTOM. HU
HIeJI0YHO3EMENIbHBIX METAIJIOB. Mme
16. | AumromuHMid, ero pusnyeckue YMeTh: xapakTepru30BaTh ajro- Pabota no kaproukam.
M XMMHUYeCKHe CBOMCTBA. MUHUH 110 nojoxeHuto B [ICX- Tectuposanue.
D.3HaTh XUMHYECKHE CBOWCTBA
AITFOMHUHMSL.
17. | CoenuneHus aJIOMUHHUS. 3HaTh: IPUPOJIHBIC COCTUHECHUS CaMocTosrenbHas Tec
AIFOMHUHUS; paboTa C TeKCTOM. HU(
IIPUMEHEHUE COCIUHECHNN alto- Mme
MUHHUA. YMETbh XapaKTepU30BaTh
CBOMCTBA OKCHJIa U TUAPOKCUA
QIFOMHUHMSL.

18. | Kexaeso, ero pusnyeckue u YMeTh: 3anuchIiBaTh ypaBHEHUS Pabota no kapToukam.
XHMHUYECKHe CBOMCTBA. peaKuuil XUMHYECKUX CBOWCTB TectupoBanue.

xKeJe3a ¢ 00pa3oBaHUEM COEUHE-
HUH C pa3IMYHBIMU CTEIEHIMHU
OKHCJICHUS XKeJe3a.

19. | I'eHeTH4eckue psAabI Keje3a 3HaTh XMMHUYECKHUE CBOMcTBa co- | PaboTa o kaproukam. Te

I) wm xkesesa (III). enunenuit xkenesa (11) u (I1D). HU(

Me

20. | O6o0menune, cucreMaTu3a- YMeTh: COCTABIIATh YPaBHEHHUS Pabora 1o kaproukam.

IS U KOPPEKIUA 3HAHUH, peaklyii B MOJIEKYJIIpHOM U MOH- | TectupoBanue.

YMEHUI 1 HABBIKOB y4alllHX- HBIX opmax; 00bsicHATE OBP me-

cs 10 TeMe «XHMHS MeTaJl- TaJUIOB U UX COEIUHEHUM.

JIOB».
21. | Pemenne 3a1a4 Ha onpesjeie- YMeTh BBIUUCIIATH KOJMYECTBO Be- | Pabora mo kaproukam,

HHE BbIX0Ja NPOAYKTA peaK- 1ecTBa, 00bEM WIIM Maccy Mo KO- | 10 COOPHHUKY 3aj1au.

M. JMYECTBY BEIECTBA, 00bEMY MU

MacCe pEearcHTOB.
22. | Konrpoabnas Nel paGora KonTpons 3HaHMN. Te
no reme “Metaybr”. HU
Me
Tema 2. MIPAKTUIIPAKTUKYM Nel« CBOMCTBA METAJLJIOB U UX COEJTUHEF
23. | IL p. Ne 1. OcymecTBiaeHnue YMeTb: 00pamarscs ¢ XuMuie- KoHTpons 3HaHMil 1

HEIMMOYKH XUMHYECCKHUX
NpeBpaleHuil MeTaJlJIoB.

CKOM mocy10# 1 1a00paTOpHBIM
000py/1I0BaHHEM; paclio3HaBaTh
OIIBITHBIM HYTéM COCINHCHUA MC-
TaJUIOB.

MIPAaKTUYECKUX YMEHH.




24,

IL. p. Ne 2. IloaydyeHnue u
CBOICTBA COeMUHEHHNH MeTAaJI-
JIOB.

YMeTs: o0pamarecs ¢ XUMue-
CKOM IoCyZ10i 1 1a00paTOpHBIM
000py10BaHUEM;

- pacCrno3HaBaThb OIIBITHBIM HyTéM
COEJIMHEHUs METaJIJIOB.

KonTposnb 3nanmii u
MIPAaKTUYECKUX YMEHUM.

25. | IL. p. Ne 3. Pemenue 3kcrme- YMeTh: oOpamarbes ¢ XuMuye- Kontpomns 3Hanuil u
PMMEHTAJIbHBIX 32/1a4 HA CKOM TIOCYI0M U Ta00paTOPHBIM MPAKTHYECKUX YMEHHIA.
pacno3HaBaHue U MOJy4YeHHe 000pyaOBaHUEM.

BeleCTB.
TEMA Ne3. <HEMETAJUJIBD» (24 4ac

26. | O0mas xapaKTepuCcTHKA He- YMeTb 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY becena no Bonpocam.
MeTtasioB. Bo3nyx. Kucio- HEMeTaJlJlaM Ha OCHOBAHUHU UX @OpoHTAaNIbHBII onpoc.
poa. O3oH. nonoxenus B [ICX0O. 3nare CamocrosTenbHas pado-

OCHOBHBIE COEIMHEHNUS, GU3NYe- | Ta C TEKCTOM.
CKHE CBOWCTBA.

27. | Bonopon. YMeTh: xapakTepusoBarb Bogopona | Coobmenue: «Bomopon B | Te
o nonioxkeHuto B [ICXD; coctas- | mpuponae». becena no Bo- | Hu
JSATh YPaBHEHUS] PEAKIUN XUMH- | IPOCAM. Mme
YECKHX CBOMCTB BOIOPO/A.

28. | Boxa. Boxa B :KH3HU 4Yeji0Be- YMeTh: XapakTepu30BaTh CBOM- OpoHTaIBHBIN OIIPOC.

Ka. CTBa BOABL. 3HATH: criocoOkI moy- | Pabora mo kaproukam.

YEHHsI U CBOICTBA BOJIBI.

29. | O0mas xapaKTepucTHKA ra- YMeTb COCTaBIATh CXeMy cTpoe- | becena nmo Bompocam.
JIOT€HOB. HUS aTOMOB T'aJIOT€HOB, 3aIHChI- @OpoHTANIBHEII ompoc.

BaTh YPAaBHEHMS PEAKLUI rajore-
HOB ¢ Me; consiMu.

29 | BaxkHeilmiue coeJUHEHUS ra- YMeTh xapakTepu3oBarh cBorictBa | CamocTosTenbHas pado- | Tec

JIOTE€HOB. BRXHEHUIINX COEIMHEHUI rajore- | Ta c TeKCTOM. becena no | Hu«
HOB. BOIIPOCaM. Mme
30. | IToayyeHnune u OMOJIOTHYECKOE . 3HaTh: CIOCOOBI MOTYYEHUS U OpoHTaIBHBIN OIIPOC.
3HaYeHHe raJIoreHoB. Ouonoruueckoe 3HauyeHue rajore- | Pabora mo kaproukam
HOB B JKHU3HHU YeJIOBEKA.
31. | Kucaopoa. 3HaTh: criocoObl omy4yeHus Kuc- | becena mo Bompocam.
J0poJa. OpoHTaIBHBIN OIIPOC.
YMeTh 3anMChIBaTh YpaBHEHMS pe-
aKLM{ KUCIOpoAa ¢ IPOCTHIMU U
CJI0)KHBIMH BEILIECTBAMHU.
32. | Cepa, eé (usuyeckue u Xu- YMeTh: xapakTepuszoBarh cepy 1o | poHTaIbHBIN onpoc.
MHYeCKHE CBOICTBA. nonoxkenuto B [ICXD3; 3anuckl- Pabota no kapToukam.
BaTh ypaBHEHUS peakiuii ¢ Me u
KHCJIOPOJIOM.

33. | Okcuabr cepbl (IV u VI). 3HAaTh: CBOMCTBA CEPHOM KUCIIO- @pOoHTaIBHBIHN ONPOC. Te

CepHast KucJ0Ta H €€ COJIH. ThI; KAUECTBECHHYIO PEAKIUIO HA Pabora 1o kaproukam. HU(
Cynb(ar-moH. TectupoBanue. Me




3HaTh U YMETH 3aIlTUCHIBATh XHUM.
CBOMCTBA OKCUJOB - KaK KHUCJIOT-
HBIX OKCHUIOB.

34. | A3oT M ero cBoiicTBAa. 3HaTh KPyroBOpOT a30Ta B IpUpo- | OpoHTaIBHBII Onpoc.
Ie. Pabota o kaproukam.
YMeTh cOCTaBIATh CXeMY CTpoe- | TecTupoBaHHE.
HUS aTOMa a30Ta.
35. | AMMuaK 4 ero CBOMCTBA. 3HaTh: CTPOCHUE MOJICKYJIBI aM- Coobmienne: « AMMHAK.
MHaKa; CBOMCTBAa aMMHakKa; noiny- | becena no Bonpocam.
YyeHue, cCoOMpaHue U paclo3HaBa-
HUE aMMMAKA.
36. | Cotu aMMOHUS, X CBO¥- 3HaTh CTPOEHHUE, OCHOBHBIE XUM. | becexa mo Bompocam.
CTBA. CBOMCTBA Y IPUMEHEHUE COJIEU @pOHTaIBHBIN OIIPOC.
AMMOHHSI.
37. | A30THasi KHMCJI0Ta H e€ CBOIi- 3HaTh: CBOWCTBA COCAUHEHUMN @pOHTaIBHBIN OIIPOC.
cTBA. a30Ta, a30THOM KHUCIIOTHL. YMeTh: | PaboTa mo kapToukam.
IIUCaTh YPAaBHEHMsI PEAKIUM. TectupoBanue.
38. | Coau a30THOM M a30THCTOI 3HATh OCHOBHBIE XHMHYECKIE OpoHTaIBHBIN OIIPOC. Te
KHCJIOT. A30THbIE y100peHHusl. cBoiictBa HNO; 1 eé conei. Pabota o kaproukam. HU(
Mme
39. | ®ochop, ero pusuveckue u 3HaTh CTPOEHHE aTOMa, ajllo- @pOoHTaIBHBIN OIIPOC.
XHMHYEeCKHe CBOMCTBA. TpornHbie Moaudukanuu Gocdo- | Pabora mo kaproukam.
pa. TectupoBanue.
YMeTh: ncarh ypaBHEHUS peak-
it oOpaszoBanus pochuaos,
dbocduna, okcruaa, CBOMCTB
dbochopHOI KUCITOTHI.
40. | Coenunenus ¢pocdopa. YMeTh xapakTepu3oBarh cBorictBa | CamocTosTenbHas pado- | Tec
okcuna docdopa u GpochopHoit Ta C TEKCTOM. HU
KHCJIOTHI. Me
41. | Yruepon, ero puzndeckune u 3HaTh M YMETh XapakTepu3oBaThb | becena mo Bompocam.
XHMHYeCKHe CBOMCTBA. CBOIICTBA ymiiepoaa. OpoHTaIBHBIN ONIPOC.
Pabota 1o kaproukam.
42. | Oxkcuasl yriepona. @usmnue- YMeTh: onuckiBaTh CBOMCTBA OK- | DpoHTANIBHBIN Ompoc.
CKHMe ¥ XUMUYeCKHe CBOiicTBA cunoB yriepoaa (11; 1V), nucars | Pabota mo xaproukam.
B CPaBHCHUH. YPaBHEHHUs peaKLuil. Tectuposanue.
43. | KapOonarsbl. 3HaTh: KAYECTBEHHYIO PEAKIIUIO OpoHTaIBHBIN OIIPOC. Tec
Ha KapOOHAT-HUOH. Pabota mo kaproukam. HU(
VYMeTh XapaKTepu30BaTh CBOMCTBA Mme
YTOJIbHOM KUCJIOTHI.
44. | KpemHuii, ero ¢puzuveckue u 3HaTh CBOMCTBA U 3HAYEHHUE CO- OpoHTaIBHBIN OIIPOC.
XHMHUYECKHe CBOMCTBA. €AVMHEHUN KPEMHUS B KUBOU U Pabora 1o kaproukam.
HEKMBOU IIPUPOJIE.
45. | CniaukaTHasi IPOMBbIILIEH- YMmeTh coctaBnsaTh popmyinsl co- | Coobuenue: «Cunukar- | Tec
HOCTb. €IMHEHUN KPEMHMSI, yPAaBHEHUS Hasi IPOMBILVIEHHOCTE). | HMK
PpeaKIui, WILTIOCTPUPYIOIITHE CamocrositenbHas pabo- | me
CBOMCTBA COCIMHEHUM KPEMHHUS. | Ta C TEKCTOM.
46. | Pemienne pacueTHbIX 3a/1a4. YMeTh BBIUUCIATH KOJMYECTBO Be- | Pabora mo kaproukam,

1mecTBa, 00bEM MM Maccy 1o KO-
JIMYECTBY BELECTBA, 00bEMY WU
MacCe peareHTOB WU IPOIYyKTOB

1o COOPHHUKY 3a/1au.




pEaKnuu.

47. | O6001IeHNe, CCTEMATH3A- 3HaTh: AMEKTPOHHOE CTPOCHHE ®poHTaTBHBIHN OMPOC.
IMs ¥ KOPPeKIUs 3HAHWM, aTOMOB cepbl, a30Ta, (pocdopa, Pabota o kaproukam.
YMEHUI U HABBIKOB y4allMX- yIepona. TectupoBanue.
cs 1o Teme: «XHMHUS HeMe- YMeTh nucarh ypaBHEHUS XUMU-
TAJI0B». YECKHMX PEaKIHi B MOJIEKYJIIPHOM
Y IOHHOM BHJIE.

48. | KonrponbHasa padoraNe2 mo KoHTpomb 3HaHUII. Te

Teme “Hemeramibl”. HU(
Me
TEMA Ned. « MIPAKTUKYM Ne2 CBOMCTBA HEMETAJLJIOB U UX COEJIUHE

49. | IL. p.Ne 4. Pemenne 3xcnepu- Ymetb oOpamarscs ¢ xumudeckoit | Kontponb 3Hanmii n
MEHTAJIbHBIX 32124 110 TeMe: NOCYZI0M U 1a00paTOpHBIM 000py- | MPAKTHUECKUX YyMe-
«Iloarpynma KucJjiopoaa». JIOBaHHUEM. HUN.

50. | IL. p. Ne 5. Pemienne sxcnepu- Ymertb oOpamiarscs ¢ xumudeckoit | Kontponb 3Hanmii n
MEHTAJIbHBIX 32124 110 TeMe: MOCYZI0M U 1a00paTOpHBIM 000py- | MPAKTHUECKUX YyMe-
«Iloarpynmna a3ora u yrjiepo- JIOBaHHUEM. HUI.

A2,

51. | IL p. Ne 6. IToayuenne, coou- Ymertb oOpamarscs ¢ xumudeckoit | Kontponb 3Hanmii n
paHHe U pacno3HaBaHHe ra- HoCcyA0H U 1a00paTopHBIM 000py- | MPAKTUYECKUX yMe-
30B. JIOBaHHUEM. HUI.

TEMA Ne5. «<OCHOBBI OPTAHUYECKOW XUMHWM» (10 uacos).

52. HpeuMeT 0pFaHI/I‘IeCKOﬁ XH- 3HaTb 0COOEHHOCTHU oprasuye- becena o BOIIpOCaM.
mud. OCoGeHHOCTH OpraHu- CKMX COCIMHEHUN. YMETh Olpeie-
E€CKHUX BEILECTB. JIAITH U30MEPBI U TOMOJIOTH.

53. | IlpenesqbHbIe YII€eBOAOPOIBI: ‘YMeTh Ha3bIBaTh, 3aIIMCHIBATH Coobmienue: «IIpupoa- | Tect
MeTaH M 3TaH. CTPYKTypHBIC ()OPMYIIBI IPEACTA- | HBIA Ta3». OpoHTAIB- HUE

BUTEJIEN, ©30MEPOB, TOMOJIOTOB. HBI onpoc. Paboramo | [TMA
KApTOYKaM.

54. | HenpeneabHble yrieBogopo- YMeTh Ha3bIBaTh BEIIECTBA 10 @pOoHTaIBHBIN OIIPOC. Tecrt

AbI: 3THJICH. MeXIyHapoIHOW HoMeHkaType. | PaGora mo kaproukam. | Hue
YMeTh XapakTepu30BaTb XUMHAYE- T'MA
CKHE CBOWCTBA.

55. | Ilousitue o npegeabHbIX 0]1- ‘YMeTh OuChIBaTh CBOICTBA U @poHTaAIBHBIN OIIPOC. Tec
HOATOMHBIX CIIHPTAX. JIeiCTBHE HAa OPraHn3M J3THI0BO- | Pabora mo xkaproykaMm. | HuUe

rO CIIUPTA. T'NA

56. | OnHOOCHOBHBIE NpeebHbIe YMeTh:Ha3bIBaTh BEILECTBA; @pOHTaIBHBIN OIIPOC. Tect
KapOOHOBbIE KHCJIOTHI HA XapaKTEepPHU30BaTh TUIIMYHBIC Pabora o kaproukam. | HUE
NpUMepe YKCYCHOM KHCJIOThI. CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBI. I'MA




3HaTh peakIuio dTepUPUKAIIH. OpoHTaIBHBIN OIIPOC. Tecr
57. | Peakuus dTepupukaumuu u YMeTh Ha3bIBaTh BEILIECTBA. Pabota no kapToukam. HHE
MOHSITHE O CJOKHBIX 3(pupax. Nmets npeacrasnenne o 6uono- | Coobmenne: «d¢pupsl B | A
Kupbi. TUYECKU BOKHBIX OPTaHUYECKUX | IIPUPOJIEN.
BEIECTBAX-)KUPaAX.

58. | IlonsiTne 00 AMHMHOKHCJIO- Nmeth npeacraBienne o Oenkax | OpoHTAIBHBIN OMPOC. Tecrt
Tax M OeJjKax. Y aMHHOKHCJIOTaX, X pojiu B >ku- | Pabora mo kaproukam. | Hue
Peaknuy nmoJIHKOHIEHCAIIUHU. BBIX OpraHu3Max. YMeTb Ha3bl- CooOmenue: «benkuu | THA

BaTh BEIIECTBA. WX 3HAUCHHEY.
3HaTh GU3NYCCKHE U XUMUICCKUE Tec
59. | IlonsiTue 00 yrieBoaax. CBOICTBA IITIOKO3BI, ()PYKTO3BI, CooOmienue: «YrineBo- | HUE
KpaxMaJia, UX 3Ha4YCHHUE. JIbl B IIPUPOJIEN. 'MA
60. | IToumepsl. [Ipuponusie, xumuyeckue u cuH- | OpoHTANBHBIN OIIPOC.
TETUYCCKHUE TTOJIMMEPHI. Pabota nmo kapToukam.
61. | KourpoabHas padora Ne 3 3a KonTpons 3HaHui. Tect
KypC OPraHM4ecKoil XMMHH. HUE
T'NA
TEMA Ne6.“OBOBIIIEHUE 3HAHUM 110 XUMHUMU 3A KYPC OCHOBHOM 11T
62. | Ilepuonnyeckuii 3aK0H M me- 3HaTh GOPMYIUPOBKY MEPUOIH- OpoHTaIBHBIN OIIPOC.
pHoauYecKas CHCTeMa XUMH- yeckoro 3akoHa J[.11.Menneneesa, | Pabora no kaproukam.
yeckux djemMenToB .. Men- 3Hauenue 113 u T1C. TectupoBanue.
AeseeBa.
63. | DJeKTPOOTPHUIIATEIbHOCTD, YMeTh: onpeaensTh ¢.0. B coequ- | OpoHTaIbHBIN onpoc.
cTeneHb OKMCJIeHUs], CTPoe- HEHUSX U TUI XUMUYECKOM CBSI- Pabota no kapToukam.
HHE BelleCTB. 3M.. TectupoBanue.
64. | Knaccudukanusa xummnye- 3HaTh: KIaccu(PUKAIMo XuMude- | OpoHTAIBHEIN OMpoc.
CKHMX peakumii o pa3jin4- CKHX PEeakLMi M0 pa3Iu4HbIM Pabora no kaproukam.
HBIM NPU3HAKAM. MIPU3HAKAM. TectupoBanue.
65. | DnexTponuTHYeCcKast 3unams: onpenenenue nporuecca @poHTaAIBHBIN OIIPOC.
aAucconuanus. Honnesie YpaB- JIUCCOLMAIVHN, IIEKTPOIUTOB U Pabora o KapTO4YKaM.
HEHUsI peaKnuii. HEDJIEKTPOIIUTOB, CTENEHHU JIUCCO-
Hyaluuu. Ymems: COCTaBIATh
WOHHBIE YPABHEHUS IO MOJIEKY-
JISIPHBIM.
66. | OKuCINTELHO-BOCCTAHOBH- Ymems: onpenensath cTeneHb ®poHTaTBHBIN OMPOC.
TeJbHbIE PEAKIUM. OKHCJICHUS TI0 XuMHuueckuM op- | Pabora mo kaproukam.
MyJlaM; COCTaBJICHUE YPaBHEHUIN
OBP metomom anekTpoHHOTO Oa-
JIAHCA.
67. | Heopranmyeckue BeuecTs, 3HaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA @poHTaAIBHBIN OIIPOC.
uX kjaaccupuxanus. XuMu- OCHOBHBIX KJIaCCOB Heopranuye- | Pabora mo kapToukam.
YyecKHe CBOMCTBA HEOPraHM- CKHX BEILIECTB B CBETE MPEACTaB- | TecTupoBaHHUE.
YeCKHX BellecTB. JICHUH O MPOIECCax OKUCICHUS —
BOCCTAHOBJICHUSI.
68. | Konrpoabnasi padora Ne 4 3a KonTpons 3HaHui.

KypC OCHOBHOM IIKOJIbI.




B pe3yabrare usyyenuss XuMuM Ha 0230BOM YPOBHE YYeHHMK J0JIKEH
3HATh / HOHUMATh:

v’ gadicHelue Xumuyeckue noHAmus.; BEIECTBO, XAMUYECKHUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHO -
CUTEJIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAsI MacChl, MOH, AJZIOTPOMHUS, U30TOIbI, XUMUYECKAsl CBSI3b,
3IEKTPOOTPHUIATENIBHOCTh, BAJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKHUCIICHHS, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MO -
JSPHBINA 00beM, BEHIeCTBA MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHSI, PACTBOPBI, AIIEK -
TPOJIUT U HEDJIEKTPOJIUT, ICKTPOJUTUYECKAS JTUCCOUUALNS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJICHHWE U BOCCTAHOBJICHUE, TEIUIOBOM 3 (eKT peakinu, CKOPOCTh XUMHUYECKOH peakiu,
KaTaJIn3, XUMUYECKOE PAaBHOBECHE.

v\ OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHHU: COXPAHEHHSI MACChI BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTABA, IIEPUOANYE-
CKHMH 3aKOH;

v\ OCHOBHBIE TEOPUM XUMHUHU. XUMHUYECKOU CBA3H, DIEKTPOIMTUUECKOMN TUCCOLMAIIMU, CTPOCHHMS
OPraHUYECKHX COCIMHECHUI;

v/ BaKHEWINWE BEIIECTBA U MaT€PUAIbl: OCHOBHBIE METAIUILI M CIUIABHI, CEPHAst, COJIAHAs, a30T-
Has U YKCYCHasi KUCJIOThI; IIEJI0YH, aMMHUAK.

yMeThb Ha3bIBATh:
M3Yy4YCHHBIE BEILIECTBA M0 «TPUBHAIBHOW» WIIM MEKyHAPOAHOW HOMEHKJIIATYPE;

onpeoenamn.
BAJICHTHOCTb U CTEICHb OKUCICHHUSA XUMHUYCCKHUX DJIEMEHTOB, TUI XUMUYECKOH CBSI3H B COCAUHEHMU -
SIX, 3apsii MOHA, XapaKTep Cpelibl B BOJAHBIX PACTBOPAX HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUMN, OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIIb, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCAM OPTaHUYECKUX COETUHEHHUI;
Xapakmepuzoeams.:
AIIEMEHTHI MaJIbIX MEPUOOB IO UX MOJOKEHHUIO B epuoanueckoi cucteme /[.11.Menneneesa; oOriue
XMMHYECKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX M OpraHuyve -
CKHMX COCJIMHCHMIA;
o00vACHAMD!
3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUS; MPUPOY XUMHUUYECCKOU CBSI3U (MOHHOM,
KOBaJICHTHOW, METAJUIMYECKON), 3aBUCIMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIMH U MOJIOKEHUS XUMHU -
YECKOTO PaBHOBECHS OT Pa3IUYHBIX (PaKTOPOB;
BbINONIHAMb XUMUYECKUU IKCHEPUMEHM




—

S

N0 PACNO3HABAHUIO BANCHEUWUX HEOP2AHUYECKUX U OP2AHUYECKUX 8euiecmb
npoeooums :
CaMOCTOSITENIbHBIA TOMCK XMMHUYECKOW HH(OpMAIMK C HCIOIb30BAHUEM DPA3IUYHBIX HCTOYHUKOB
(Hay4HO-TIOMYNIAPHBIX M3/IaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); UCIIONB30BaTh
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU JUIs 00pabOTKHU U Mepenadn XUMUYeCKol HH(opMaIMy U ee TpeacTas -
JICHUsI B pa3iIM4YHbIX (hopMax;
UCnOIb306amMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU 0esAmebHOCIU U
NO6CEOHEBHOIUl JHCUZHU ONA:
OOBSICHEHUS XUMHUECKHX SIBJICHUN, IPOUCXOASIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha IPOU3BOCTBE;
OIIpEJEICHUS BOZMOKHOCTH ITPOTEKAHNS XUMUUECKUX IPEBPALCHUN B PA3JIMYHbIX YCIOBUAX U
OILICHKU WX ITOCJICIACTBHIL;
JKOJIOTHYECKHU TPAMOTHOI'O ITOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH CpeJie;
OLICHKH BIIUSHUS XUMUYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpellbl HA OPTaHU3M YEJIOBEKA U APYTHE
JKUBbIE OPTraHU3MBbI;
0€e30MacHOro OOpalIeHHs] C TOPIOYMMH M TOKCUYHBIMHU BELIECTBAMM, JJAOOPATOPHBIM O00OPYIOBaHM -
eM;
MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 331aHHOM KOHIICHTPAIIMH B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;
KPUTUYECKOM OIIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMUYECKON MH(POPMALIH, TOCTYTAIONIEH U3 Pa3HbBIX
HMCTOYHUKOB.

CITMCOK JIMTEPATYPBHIL.
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Hpoda, 2012.
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Pa3paodorau:
yUHuTeJIb XUMHHU
Kypoukun C.E.

2016

ITosicHuTeIbLHAS 3alICKA

Pabouas nporpamma no xumuu B 10 kinacce cocTaBiieHa Ha OCHOBE:
- 3akoHa Ne 273-®3 ot 29.12.2012 r «O6 obpazoBanuu B PO»;
- ®enepanbHOro KomnoHeHra [ocynapcTBeHHOro 00pa3oBaTeIbHOIO CTaHaapTa, yTBepxkaeHHoro [Ipukasom
Muno6pa3zoBanust PO ot 05.03.2004 rona Ne 1089;
- (benepanpHOrO NnepeyHst yueOHUKOB U COOTBETCTBYET cTpyKType yueoHuka O.C. ['abpuensana «Xu-
musi— 10» — M.: «Ipodan, 2010-2015r:;
- Y4eOHol aBTOpCKO# mporpammbl Kypca xumun i1 8-11 kimacco O.C. 'abpuensina muis o0meoOpas3oa-
TeNbHBIX yupexaeHuit M.: [lpoga, 2011 r;
- Yyebnoro nminana MKOYVY Illenaesckoit COILI na 2016-2017 yueGHbIl T01
(mpuxka3z Ne 55/1 ot 01.09.2016 .);
- [Tonoxxenus o padoueit nporpamme MKOVY Illenaesckoit COILI, yTBepkaenHoro npukazom Ne 49/2
or 01.09.2015 .
JlaHHBIN NpeMeT OTHOCUTCS K 00pa30BaTeIbHOM 00JIaCTH €CTeCTBO3HAHUSI.
Yueonuk: O.C. 'abpuensn, «Xumus 10 kmace», M.: [Ipoda, 2010-2015.
CootBercTBYeT (pesiepaibHOMY KOMIIOHEHTY TOCY/IapCTBEHHOTO CTaHAapTa 001Iero oopa3oBaHusl 10 XUMHH
u umeet rpu¢ «PexomennoBano MunmuctepcTBoM o0pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @enepannmny.
enn:
H3yuenue xumuu 6 cmapuieil wikoie Ha 0A3060M ypPO6He HANPAGICHO HA 00CMUNICEHUE CNeOYIOWUX Ue-
aeu:

v/ ocBOEHHWE 3HAHUI O XMMHYECKOW COCTABISIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOM KAPTUHBI MHUpA, BaXKHEH -
IIMX XUMUYECKUX MMOHATHAX, 3aKOHAX U TEOPUsX;

v’ oBJajieHHe YMEHHSIMH MIPUMEHSTH MMOTyYEHHbIC 3HAHUS ISl OOBSICHEHUS] Pa3HOOOPA3HBIX XHUMHYE -
CKUX SIBJICHUH U CBOMCTB BEIIECTB, OLEHKU POJIM XMMHUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U
IIOJTyYEHUH HOBBIX MaTepHaJIOB;

v/ pa3sBHTHe MMO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEHN B MPOIIECCE CaMOCTOS -
TEJILHOTO MPHUOOPETEHUs] XUMUUECKUX 3HAHUN C MCIIOJIIb30BAaHUEM PA3JIMYHBIX MCTOUYHUKOB WHQOP -
MaliH, B TOM YHCJIE€ KOMIIBIOTEPHBIX;

v BocnuTaHHe YOS)KICHHOCTH B MIO3UTHBHOW POJIM XUMHUH B J)KH3HU COBPEMEHHOTO 00IIeCTBa, HEOOXO -



JUMOCTH XMMHUYECKH I'PaMOTHOTO OTHOILLIEHHUSI K CBOEMY 3JI0POBBIO U OKPYXKAIOLIEH Cpelie;

v/ npuMeHeHHe MOJyYeHHbIX 3HAHMI W YMeHHii U 6e30IT1acHOTO HUCIIOIb30BAHMS BENIECTB M MaTe-
pHasoB B OBITY, CEIBCKOM XO3SIICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS NMPAKTUYECKUX 33/1a4 B TMOBCE/ -
HEBHOW XW3HHM, NMPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCALIUX BPEX 3I0POBBIO YEIOBEKA U OKPYXKarOLIEH
cpene.

OO0mas xapakTepucTUKa y4e0HOI0 nmpeaMera
[Iporpamma 6azoBoro kypca xumuu 10 Kiacca oTpa)kaeT COBpEeMEHHBIE TEHACHIIMH B IIKOJIHHOM XUMUYE -
CKOM 00pa30BaHUU, CBSI3aHHBIE C pe(POPMHUPOBAHUEM CPETHEN IIKOJIBI.

IIporpamma

®  [03BOJSIET COXPAHUTH JTIOCTATOYHO LIETOCTHBIM U CUCTEMHBIN KypC XUMUU;

* MpEACTaBISICT KYpPC, OCBOOOXKIEHHBIN OT M3NHUIIHE TEOPETU3UPOBAHHOTO M CIOXKHOTO Marepuala,
JUISL OTPaOOTKU KOTOPOTO TpeOyeTcs: HeMallo BpeMEeHU;

* BKJIIOYAET MaTepHuall, CBI3aHHBIN C IOBCEIHEBHOM KU3HBIO UEIOBEKA;

® TOJHOCTBIO COOTBETCTBYET CTAaHAAPTY XMMHUYECKOTO 00pa30BaHUs CPEAHEH MIKOIbI 0a30BOrO ypOB-
HSl.

ITepBas uzes Kypca - 3T0 BHyTpUIPEAMETHAs HHTETpalisl y4eOHON TUCIUIUTMHBL « XUMUSD).

Bropas uznes kypca - MexXnpeaMeTHas €CTECTBEHHOHAy4YHasi HHTETpalys, MO3BOJISIONIAsl HA XUMHUYE -
CKOH 6a3e 00beAMHUTH 3HaHUS (PU3UKH, OMOJIOrHH, reorpaduu, SKOJIOTUU B €IUHOE TOHUMAHUE €CTECTBEH -
HOTO MUDA, T.€. C(pOPMUPOBATH ECTECTBEHHOHAYYHYIO KaPTUHY MHpA.

Tpetbs nnes Kypca - HHTErpals XMMUUYECKUX 3HAHUN ¢ TyMaHUTapHBIMU JUCLMILIMHAMM: UCTOPHUEH,

JUTEPATYPOH, MUPOBOM XYyHOKECTBEHHON KyJIbTypoil. TeopeTHuecKyro OCHOBY OPraHMYECKOM XUMHUHU CO-
CTaBJISIET TEOPUS CTPOEHMSI B €€ KIACCUUECKOM ITOHUMAaHHUM - 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEILECTB OT UX XUMH -
YECKOI'0 CTPOEHHUS, T.€. OT PACIIOJIOKEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPraHMYECKHX COEJIMHEHUH COINIaCHO Ba -
JIEHTHOCTH.
B copep:xanuu Kypca cienaH akUeHT Ha MPAaKTUYECKYI0 3HaYUMOCTh yuyeOHoro marepuaina. [loatomy uzyue-
HUE NPEACTABUTENEH KaKI0TO KJIacCa OPraHNYECKUX COEAMHEHNN HAYMHAETCA ¢ IPAKTUYECKON MTOCBIIKH - C
UX MOJIy4eHHUs1. XMMUYECKHE CBOWCTBA PACCMaTpPUBAIOTCA Cyry00 MparMaTu4ecky - Ha MPEeAMET UX MPaKTH -
YECKOI0 MPUMEHEHUSA. B 0CHOBY KOHCTpYHpOBaHMs Kypca MOJI0KEHA UJIes O IPUPOIHBIX UCTOUHUKAX Opra-
HUYECKUX COECIUHEHMN U UX B3aUMOIIPEBPALLEHUSX, T.€. HJIeU T€HETUYECKON CBS3U MEXy KilaccaMH opra-
HUYECKUX COCIUHEHUI.

PaGouas nporpamma npenycmMarpuBaeT pa3Hble BApHAHTHI IUJAKTUKO-TEXHOJIOTHUYECKOTO 00eCTIeUeH S
y4eOHOro mpoliecca: JAUJAKTUKO-TEXHOIOIMYECKOEe OCHAILICHHE BKIIIOUAeT KPOME JIEMOHCTPALIMOHHBIX I1€ -
YaTHBIX IOCOOMI, TaK)Ke pa3JaTouHble TaOMUIbl, KAPTHI-UHCTPYKLUHU JJI IPAKTUYECKUX 3aHATHH 110 XUMUH,
pas3nnyHble pabodne TeTpaau U JUIaKTUUYECKUE MaTepuabl, COOPHUKH TECTOB U T.A. (B pacyére Ha Kax10ro
y4€HUKa). DTH [le4aTHbIe MaTepHalibl MOI'YT 3HAUYUTENIbHO 00JIErYuTh paboTy MpernoiaBaTeliss XUMHU, UX
MO’KHO MCII0JIb30BaTh [l ONIPOCa Ha YPOKe U B KayecTBe 3a7aHuil Ha goM. [Ipeobnanaromeit popmoii Teky -
IIETO KOHTPOJISI BHICTYTAET MUCHbMEHHBIN (CaMOCTOSITENIbHBIE M KOHTPOJIbHBIE PAa0OTHI) M YCTHBIN OMpoC (CO-
OecenoBaHHKE).

®DenepanibHbIN 0a3ucHBIA yueOHBIH 1aH 11 00pa30BaTesIbHbIX yupexkaeHuit Poccuiickoit @enepanuu or -
BOUT 34 yaca i 0053aTeNIbHOrO M3Y4YeHUsl y4eOHOro mpeaMera « XUMHs» Ha dTare CpeAaHero (IOJIHOro)
obmrero o0pazoBanust Ha 06230BOM ypOBHE, IIKOIBHBIM KOMIIOHEHT —34 yaca, Bcero 68 4acos.

2 yaca B HEJIEIIO.

Couepmalme Kypca XuMHH 10 xaacca u pacnpeaecicHue TeM.

'M)I]’l fde- Cooepicanue paszoena. Kon-60 uacoe
Beenenue. 1
1. Teopust CTpOEHUSI OPraHUYECKUX COSAMHEHUH.
Yri1eBoopobl M MX NPUPOAHBIE UCTOYHUKH. 18
3. Kucnopomocoaepxaiiyue OopraHUu4eCKUe COSAMHECHUS U UX IPUPOTHBIC 20
HCTOYHUKH.




4. A30TOCOEpKaAIME OPTraHNYECKHUE BEIIECTBRA. 10
5. buonorndecky akTUBHEIC BEIICCTBA. 4
6. HckyccTBeHHBIE Y CHHTETUYECKUE MTOJIUMEPHI. 5
[ToBTOpEHHE. 6
Hroro: 68 Jac.
[TpakTrueckue paboTHI.
1. ILp. Nel «Pacno3naBaHue OpraHUYECKUX COCAMHEHHID.
2. IL.p. No2 «Pacno3HaBaHue BOJIOKOH U MJIACTMACCH.
KonTponbsHbie paboThI.
1. Kip. Ne 1 «YrmeBogopoasi».
2. K.p. Ne 2 «Kucnopopocoaepxaniye OpraHMueckue COeIMHEHUSD.
3. K.p. Ne 3 «Azorocoaep:kaiiye OpraHndeCcKue COCTMHEHUS.
4. Utorosas k.p. Ne 4.

Kaﬂeﬂnapno - TECMAaTHICCKOC INIAHUPOBAHUC 11O OP-

TAaHUYEeCKOM XMMHMH.
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BBenenue (1 yac).

1. | Uucrpykrax no Th B kabunere. | 1 3Harp knaccudukanuo opra- | becena mo Borpocam.
BBoanbiii koHTpOab. [Ipeamer HUYECKUX BEILECTB. OpoHTaNBHBIN OIIPOC.
OPraHMYecKoil XMMHH. Xapakrepu3oBaTb 0COOCHHO- | BBOAHBIN HHCTPYKTaX

CTU OpraHuveckux coenune- | mo Th.
HUH.
Tema 1. Teopusi cTpoeHNsi OPraHUuYeCKUX coeuHeHUu# (4 yaca).

2- | OcHOBHBIE MOJIOKEHNUSI TEOPUH 3namw ocHOBHBIE NIoJoXkeHUs1 | becena mo Bompocam.

3. | cTpoeHMsI OPraHUYECKUX COeqHU- TEOpHUH CTPOCHUS opraHude- | OpOHTANIBHBINA ONIPOC.
HEHMH. CKMX COCIMHEHUU. Ymemo CamocrosiTenbHas pa-

OOBSICHATD MOHATHUSA: BJIGHT- | O0Ta C TEKCTOM.

4- | OcHOBHbBIE MOJIOKEHNUSI TEOPUH HOCTb, U30MepuUs, (HOPMYIIbI ®ponTaneHbli onpoc. | Te

5. | cTpoeHust OpraHM4YecKHuX coeam- MOJICKYJISIPDHBIC U CTPYKTY- Pabota mo kapToukamM. | Hu
HEHMH. HBIE. EIl

Tema 2. YriieBogopoabl 4 X NpUpPoAHbIe HCTOYHMKH (18 yacoB).



IIpupoaHsblii ra3. AJIKaHbl: CO-

3HaTh MMPUPOAHBIC HCTOYHHUKN

OpOHTAIBHBIN ONPOC.

7. | cTaB, cTPOEHHE, H30MePHsi, HO- YIJIEBOJIOPO/IOB — MPHUPONHEIN | PaboTa mo xaproukam.

MEHKJIaTypa, NoJyYeHHue. ra3, COCTaB aJKaHOB, TOMOJIO-
TUYECKUN P MPEETbHBIX
YITIEBOJOPOIOB.
YMeTh NPUBOAUTH IPUMEPHI
HM30MEPOB AJIKAaHOB, COCTAB-
JSTh POPMYIIBI ©30MEPOB, Ha-
3bIBATH.

8. | Aukanbl. XuMHn4ecKue CBOIMCTBA. 3HaTh XUMUYECKHE CBOMCTBA | OPOHTANBHBIN ONMPOC.
IIpumenennue. aJKaHOB Ha puMepe MeTana, | CamocTosTenbHas pa-

3TaHa. YMETh COCTaBIATh 6orta. Pabora o
YpaBHEHUSI COOTBETCTBYIO- KapTOYKaM.
LMX PEAKIUH.

9. | AJIKeHbI: COCTaB, CTPOEHHE, U30- 3HaTh TOMOJIOTUYECKUU psAll, | OpOHTAIBHBINA OMPOC.
MepHsi, HOMEHKJIATypa, MmoJry4e- BH/JIbI U30MEPHUH AJIKEHOB. PaGora o kapToukam.
HHe. YMeTh cOCTaBIATh (HOPMYITHI

M30MEpOB AJIKEHOB, HA3bIBATh
uX.

10. | AiikeHbl. XHUMHYeCKHE CBOCTBA. YMETh COCTaBIISITh ypaBHE- @poHTaJBHBIN OITPOC.
IIpumenenmne. HUS peaKkiuii, ypaBHeHue 1mo- | Pabora mo kaproukam.

JUMEpHU3aLUU Ha IpUMEpPE CamocrosiTenbHas pa-
STHUJICHA. 00Ta C TEKCTOM.

11. | O000meHue U cucTEMATU3ALUS 3HaTh COCTaB aJIkaHOB, anke- | [IpoBepounas padora Te
3HAHMI M0 TeMaM «AJIKAHbI» U HOB, TOMOJIOTUYECKUH PsiJI, M0 KapTOYKaM Pa3HOTO | HU
«AJIKEHBD. TOMOJIOTH, BUAbI U30MEPHHU: ypoBHs. TectupoBanue. | EI’

CTPYKTypHasi, ©30Mepus I0-
JIO’KEHUS1 KPaTHOU CBSI3U, XH-
MHYECKHE CBOMCTBA aJIKaHOB,
AJIKCHOB.

12. | AJkaaueHsl. 3HATL COCTaB aJIKagUEHOB. ®poHTaTBHBIN OIPOC.
YMeTb cocTaBisATh ypaBHeHus1 | PaboTa mo kaproukam.
peakiuii, XapakTepU3yOIIIX
XUMHUYECKHE CBOWCTBA aJIKa-

JTMEHOB.

13. | Kayuykmn. 3Harb onpenaeneHus noHATH | becexa mo Bompocam.
«pE3UHAY, «BYJIKAHU3ALINY; @pOoHTANBHBIN OMpPOC.
CBOICTBa U IpUMeHEeHHE Kay- | CamocTosTenpHas pa-
YYKOB, PE3MHBI, Y00HUTA. 00Ta C TEKCTOM.

14. | ANKMHBI: CTPOEHUE, H30MepPHusl, 3Harh: onpeneneHne NOHATHI | OPOHTATBHBIN OMPOC.
HOMEHKJIAaTypa, pusudeckne «aNKUHBDY; 0011TyI0 popmyny | Pabora mo kapToukam.
CBOIiCcTBA, MOJIy4YeHHE. AJIKWHOB; IIpaBUJjIa COCTaBIIE-

HUS Ha3BaHUU aJIKUHOB.
YMeTb: XapakTepHu30BaTh
CTPOEHHUSI AJTIKUHOB, COCTAB-
JISITh CTPYKTYPHBIC (DOPMYITHI
M30MEpOB, HA3bIBaTh AJIKUHBI.
15. | AJIKMHBI: CBOICTBA, IPUMEHe- 3HaTh XUMHUYECKHE CBOWCTBA | DPOHTAIBHBINA OMPOC.

HHE.

AJIKNHOB Ha IIPUMEpE aLeTu-
JIeHA. YMETh: IPOBOAMUTH Ka-

PaGora o kapToukam.
CamocrosiTenbHas pa-




YECTBEHHBIE PEaKLUU Ha
KpaTHYIO CBA3b, COCTABIISIThH
YPaBHEHUSI COOTBETCTBYIO-
[UX PEaKIU.

00Ta ¢ TEKCTOM.

16. | O0o0meHNe N cUCTEeMATH3ALMUSA 3HaTh COCTaB aJKaJUCHOB, IIpoBepounas padora Te
3HAHUH 10 TeMaM «AJIKaJHeHbD) AJIKUHOB, TOMOJIOTMUECKHM [0 KapTOUKaM Pa3HOTO | HU
U «AJIKHHBI». psl, BUABI U30MEpPUHU, XUMH- | ypoBHs. TectupoBanue. | EI’
YECKHE CBOWCTBA. YMETh CO-
CTaBJATH (DOPMYIIBI U30MeE-
POB, Ha3bIBaTh UX, COCTaB-
JSITh YPaBHEHUS] COOTBETCTBY -
FOIINX PEAKIIHN.
17- | Apensl. ben3our. 3HaTh 0COOCHHOCTH cTpoeHus | OpoHTANTBHBIN OMpPOC.
18. OCH30J1a U €r0 TOMOJIOTOB; CamocrosiTenpHas pa-
3Hatb (hopmyny Oensona, xu- | 6ora. Pabora no
MHYECKHE CBOMCTBA. YMETh KapTOYKaM.
COCTABIIATh YPABHEHUS COOT-
BETCTBYIOIINX PEAKIUN.
19- | Hedtb 1 cioco0n1 ee nepepa- 3HaTh NpUpOAHbIE UCTOUHUKK | becena mo Bompocam.
20. | 0OTKH. yrieBonopoaos.Hed s, @poHTaTBHBIN OMPOC.
CHOCOOBI €€ epepadoTKH: CamocrosTenbpHas pa-
(pakoHHas EPErOHKa, 00Ta C TEKCTOM.
WIN peKTuuKams. YMeTb
OOBSICHATH CITOCOOBI MOJTyye-
HUS PeKTU(DHUKAIIMOHHBIX Ta-
30B.
21- | O60061eHne cBeAeHni 00 yIiIeBo- 3nare: Knaccuduxamuro yr- | [IpoBepounas pabora Te
22. | noponax. JIEBOIOPOAOB, HOMEHKJIATYpPY, | IO KAPTOYKaM pa3HOrO | HMK
XUMUYECKHE CBOMCTBA yIie- | ypoBHs. Tectuposanue. | EI’
BOZIOPOJIOB, ).
IIPUMEHEHUE YITIEBOJOPOIOB
Ha OCHOBE CBOMCTB.
23. | KonrpoJsabHas padora Nel mo KonTposib 3HaHui, Te
TeMe «YIUIeBOA0POAbI». YMEHHI1, HABBIKOB. HH
El
B1
Tema 3. Kuciopoxoconepskamnue OpraHudecKkue coeJTMHeHUs U NX NPUPOJHBIE ¥
24. | CoupThI: COCTAB, CTPOEHHE, 3HaTh: U30MEPHUIO U HOMEH- OpoHTaNBHBIN OIIPOC.
KkJIaccuukanms, n3oMepus, Ho- KJaTypy, popmyiel npeacra- | Pabora no xaproukam.
MEHKJIATypa. BUTEJIEN MTPENEIbHBIX OIHO-
aTOMHBIX CIIUPTOB, MOJIyYe-
HUE 3TAHOJIA.
25. | CBoiicTBa, MoJIy4eHUue, IPUMEHe- 3HaTh XUMUYECKHE CBOWCTBA | OPOHTAIBHBIN ONpPOC.

HHUE OTHOATOMHBIX CIIMPTOB.

cruptoB. COCTaB MPOCTHIX
3(uUpoB. YMETH COCTABIATH
ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIO-

Pabota o kaproukam.




X PEaKIUH.

26. | MHoroatoMHbI€ CHUPTHI. 3HaTh COCTaB MHOTOATOMHBIX | DPOHTANBHBIN OMIPOC.
CIIUPTOB, KaYeCTBEHHYIO pe- | CamocTosTenbHas pa-
aKLMIO0 HA MHOTOATOMHbBIE 00Ta C TEKCTOM.

CIUPTHI.

27. | KamenHnblii yroab. ®eHoJr. 3Hath 0 (eHomNe KaKk o mpen- | OpoHTaNIbHBIN OMpoC.
CTaBUTEJIE apOMaTUYECKUX CamocrosTenbHas pa-
YIJIEBOZIOPOJIOB. 60Ta ¢ TEKCTOM.

28. | Cemunap no teme «Cnimprsl 1 3akpernieHne 3HaHui, yrnpax- | [IpoBepounas pabota Te

(henoabI». HEHUS B COCTaBJICHUH yPaB- 10 KapTO4YKaM pa3HOTo | HH

HEHUW PEaKLMii. ypoBHs. TectupoBanue. | EI’

29. | Anbaeruibl 1 KETOHbI: CTPOEHUE, 3Harhb: Pusznyeckue cBoiicTBa | OPOHTAIBHBIN OMPOC.

HU30MepHsi, HOMEHKJIATypa, MoJIy- ¢dbopmanbaeruna u aneranpae- | Pabora mo kaprouxam.
YeHue. TUJ1a; CIOCOOBI MOTYUYEHUS

aIILJIETUIOB; YMETh: COCTaB-

JSITh CTPYKTYPHBIE (POPMYITBI

H30MEPOB, Ha3bIBaTh AJIbJIE-

TUBL.

30. | Xumuveckue CBOMCTBA aJIbJeru- 3HaTh XUMHUYECKHE CBOMcTBa | DpoHTaNIbHBIN ONpoC.

JAOB M KETOHOB, IPMMEHEHHE. aNbJIeTUI0B U KeTOHOB. YMeTh | Pabota mo kapToukam.
3aMKChIBaTh KaYE€CTBEHHBIE
peaKIu Ha aJIbJIETU/bIL.
31- | KapOoHoOBBIe KHMCJIOTBI: KJIACCH- 3HaTh CTPOEHUE MOJIEKYII becena no Bonpocawm.
32. | pukanusi, HOMEHKJIATYypa, U30Me- KapOOHOBBIX KHCJIOT, 3aMKUChl- | DPOHTANIBHBIA ONIPOC.
pus. OTHOOCHOBHBIE KUCJIOThI: BaTh (hOPMYIIbI KapOOHOBBIX CamocrosTenbHas pa-
CBOIiCTBA, NMOJIy4YeHHeE. KHCIIOT: MypaBbUHOM, yKkcyc- | Oota ¢ Tekctom. TecTu-
HOH. YMETh NEepEYUCIIATh poBaHue.
CBOICTBa KapOOHOBBIX KHC-
JIOT.

33. | Beicmme :KUpPHBIE KHCIOTHI. 3HaTh: cOCTaB, (OPMYIIBI CamocrosTenbHas pa-
KapOOHOBBIX KUCJIOT Ha IpU- | Oota ¢ Tekctom. becena
Mepe: CTEapHUHOBOM. 110 BOMPOCAM.

34. | Cemunap «KapOoHoBbIe KucJ10- 3Hath: obmiyto popmyny kuc- | [IpoBepounas pabora Te

ThD». JOT, CIOCOOBI MOTyYEHHS 110 KAPTOYKaM Pa3HOTO | HU
KHCJIOT; YMETh:XapakTepnu3o- | ypoBHs. TectupoBanue. | EI’
BaThb XUMUYECKUE CBONCTBA.

35. | Coxublie 3pupbl. 3HaTh cocTaB, HOMeHKIaTypy | CamocrosiTenbHas pa-
CIIOKHBIX 3(UPOB. YMETH 6ota ¢ TekctoM. becena
OOBSICHATH CITOCOOBI MOJTyde- | IO BOIPOCAM.

HUS, XUMUYECKUE CBOWCTBA
CJIOXKHBIX 2(UPOB.

36. | /Kupsl. 3HaTh cocTaB, HOMEHKIATypy | CamocrosiTenpHas pa-
KUPOB. YMETh OOBSICHATH oora ¢ TekctoMm. becena
COCOOBI MOTYYECHUS CIIOXK- 10 BOIIPOCAM.

HBIX 3(DUPOB peakuen dTepu-

(buKanuu, XMMUYECKUE CBOM-

CTBa CJIIOHBIX A(UPOB.
37- | Ilonsitue 00 yrineBogax. MoHoca- 3Hath Kaccudukanuo MoHO- | becena mo Bompocam.
38. | xapuabl. caxapuJoB. YMETb 3aIHChI- ®poHTaTBHBIN OIPOC.

BaTb yPaBHEHUS PEaKLUM.
IIpoBOANTH KaUeCTBEHHBIE

CamocrosiTenbHas pa-
00Ta ¢ TEKCTOM.




PCAKIMU HA ITIFOKO3Y.

39- | Incaxapuasl. [loaucaxapuabl. 3Hark: onpeaeneHue noHATH | @poHTaIbHBIN OMpoC.

40. «yIeBoabl» , «nonucaxapu- | CamocTosTenbHas pa-

IIBD, «IUCAXapuab», «MOHO- | 0oTa ¢ TekctoMm. Tectu-
caxapuibl», «pEaKUuu MOJu- | pOBaHUE.
KOHJICHCAIUI.

41- | O6001meHNEe U CHCTEMATH3 AU YopaxkneHus B coctapneHun | [IpoBepounas padora Te

42. | 3HaHHUI, YMEeHNi HABBIKOB IO YPAaBHEHUM peakUuii ¢ yda- 10 KAPTOYKAM PAa3HOIO | HU
Teme: «Kuciiopogoconep:xammue CTHEM IIPEICTAaBUTENICH KUC- | ypoBHA. Tectuposanue. | EI’
OpraHnvyecKue coeMHEHNs». JOPOA0COAEPKALUX COENIU- (ua

HEHUH, FTEHETUYECKAs CBA3b C
YIJIEBOJIOPO/IAMH.

43. | KourpoJabHasi padora Ne 2 no KonTpons 3Hanuid, Te
Teme «Kuciaoponocoaepxamue YMEHU, HaBBIKOB. HU(
OpraHu4ecKHe COeHHEHH». EIl

B1
Tema 4. «A30TO0COn€EpxKALIUE OPraHuYecKue BemecTBa) (10 yacos).

44- | AMUHBI. AHWJIMH. 3nams xnaccupukanuio, u3o- | OpoHTaTBHBIN OIPOC.

45. MEpHIO0 U HOMEHKJIaTypy amu- | PaboTa mo kaproukam.
HOB, MOJIEKYJIIPHYIO U CTpyK- | TectupoBaHue.
TYpHYIO (OPMYIIbI aHUTTHHA.
Ymempw 3anuchIBaTh ypaBHE-
HUSI peaKIHil.

46- | AMMHOKHCJIOTBI. 3nams cocTaB aMMHOKHCIIOT, | becena mo Bompocam.

47. HU30MEPUIO0 U HOMEHKJIATYpy ®poHTaTBHBIN OIPOC.
aMUHOKHCIIOT, onpeeneHuss | CamocrosiTenpHas pa-
MOHATHUI «IeNTUIHAs CBsI3bY», | OoTa ¢ TekcToM. TecTu-
«peaklny NOJUKOHEHCa- poBaHue.
LU,

48- | beakmn. 3Harhb: OENKHU, UX CTPYKTYpY, | OpOHTAIBHBIN OMpoc.

49. XMMHUYECKHE CBOMCTBa yMeTh: | CamocTosITeNbHas pa-
XapaKkTepHu30BaTh CTPYKTYpy | Oota ¢ Tekctom. TecTu-
(mepBUYHY10, BTOPUYHYIO, poBaHue.
TPETUYHYIO) U OHOJIOTHYE-
cKHe (PyHKIIMH OEJIKOB.

50. | Hyk/1enHOBBIE KHCJIOTHI. 3HaTh: onpenencHus noHATH | becena mo Bompocam. Te
«TIOJIMHYKJIEOTHI», «HYKJI€O- | DpOHTaIbHBIN ONMPOC. | HU
TUI», «OMOTEXHOIOTHUSY, CamocrositensbHas pa- | EI'
«TeHHasi UH)KEHEPUs»; COCTaB | 00Ta C TEKCTOM. (ua
u ctpoenne JJHK u PHK
@ynkunu IHK u PHK B op-
raHUu3Me.

51. | I'eneTu4eckasi CBA3b MeEKIY YMeTh cocTaBisITh ypaBHeHus | UnauBuyanbHas pa-
KJIACCAMH OPraHUYeCKHX COe/I- peaxiuii, oTpaxkarolue cBoii- | 60Ta 1o KapTouKam.

HEeHU. CTBa OPraHUYECKUX COEIUHE-
HUM.
52. | II. p. Ne 1 «MpnenTtudguxanus op- 3natp: TexHuka 6e30macHoO- KonTpomnb 3Hanuii u




TFaHH4YEeCKHX COCHHHCHHﬁ)).

cTH Ha paboueM Mecte. Kaue-
CTBEHHBIE PEAKIIUU. YMETh:
MIPOBOJIUTH OTIBITHI IO UJIEH-
TU(DUKAIIIN OPTAHUIECKUX
COETMHEHUH.

YMEHHUM.

53. | K. p. Ne3 « A3oToconep:xamue Pemenue 3amau n ynpaxxse- [IpoBepounas padora Te
OpPraHM4ecKHue BelecTBay. Hull. ['eHeTnueckas cBs3b. 110 KapTOYKaM Pa3HOTO | HU
ypoBHs. Tectuposanue. | EI
(da
Tema 5. «buo10rnYecKu aKTHUBHBIE BellecTBa U mojiuMepbl. O0001menne kypca» (15 gac)
54. | BuramuHbI. 3nams. onpenesneHus NoHs- CamocrosTenbHas pa-
THI «BUTAMUHBI», «aBUTaMU- | 6ota ¢ TekctoM. becena
HO3», «TUIIOBUTAMHHO3Y, 10 BOIIPOCAM.
«TUNEPBUTAMUHO3.
55. | depmeHTHI. 3namb ocobeHHOCTH J1eH- CamocrosTenbHas pa-
CTBUSI (PEPMEHTOB. 6ota c TekctoM. becena
110 BOIIPOCAM.
56. | IT'opmoHBbI. YMeTb: xapakTepu3oBarh 3Ha- | CamocTosATenbHas pa-
YeHHe TOPMOHOB IS J)Ku3He- | 6ota ¢ TekctoM. becena
NeSTEIbHOCTH KUBOTO Opra- | IO BOIPOCaM.
HU3Ma.
57. | JlekapcTBa. 3Harb: onpeneneHus nousatul | CamocrosrensHas pa- | Te
«JIeKapCTBEHHBIE CpeACTBay, | OoTa c TekcToM. becena | Hu
«aHTUOMOTHKNY, «aHAJIBI'€TU- | [0 BOIIPOCAM. El
K. (ua
58- | UckyccTBeHHBbIE MMOJIUMEPDI. 3HaTh MPEACTABUTENICH UC- CamocrosiTenpHas pa-
59. KyCCTBEHHBIX MOJMMEPOB, UX | 6ota ¢ TekcTtoM. becena
KJIaccu(PUKaIUIo. 10 BOTIPOCAM.
60- | CuHTeTHYeCKHE MOJTUMEPDI. 3Hamb ONUMEPBI, UX KJlac- CamocrositenpHas pa- | Te
61. cudukaruio. [Inactmaccsr: 0orta ¢ TekcToM. becena | Hu
CBOMCTBa, NpuMeHeHue. Kay- | mo Bompocam. EIl
YyKH: CBOMCTBA, IPUMEHE- (ua
HUE.
62. | I1, p. Ne 2 « PacnoznaBanue 3nath: TexHuka 6e30MmacHo- Kontpons 3HaHuit u
IUIACTMACC U BOJIOKOH. cTH Ha pabouem Mecte. Kaue- | ymeHuid.
CTBEHHBIE PEAKIINH. YMETh:
IIPOBOJIUTH OIIBITHI IO UICH-
TUPHUKAINN OPTaHHYECKUX
COETMHEHUH.
63- | 'eHeTYecKHe CBSI3N OpPraHnye- YMeTh cocTaBATh ypaBHeHUs | IHnuBUayanbHas pa-
64. | cKkHMX BelecTs. peaxiuii, oTpaxkarolue cBoif- | 60Ta 1o KapToyKam.
CTBa OPraHUYECKUX COEIUHE-
HU 1 ciocoOrl epexoa
MEXJ1y KJIaccaMM BEUIECTB.
65- | Pemienne pac4yeTHBIX M dKCIIEPH- Pemenue 3anau u ynpakse- WHnuBunyanbHas pa-
66. | MeHTAJBHBIX 321a4. Hui. [ eHeTnueckas CBA3b. 00Ta Mo KapToykaM U
CcOOPHUKY 3aj1au.
67. | O0o0meHHe, cUCTEeMAaTH3ALUA U YMmeTh cocTaBiAaTh ypaBHeHus | [IpoBepounas pabora Te
xoppexuust 3YH no kypcey 10 pEeaKLHii, OTpaXKAOIIME CBOM- | 110 KAPTOUKaM Pa3HOTO | HHU




KJjiacca. CTBa OpraHUYecKux coenuHe- | ypoBHs. Tectuposanue. | EI
HUH U cr1ocoObl epexoaa (ua
MeXJ1y KJaccaMy BEUIECTB.
68. | UToroBasi KOHTpoJIbHasA padoTa KonTpomns 3Hanuid, Te
Ne4q., YMEHUH, HABBIKOB. HU(
El
Al

(O8]

[

SNk

B pe3yabTare u3yuyeHusi XuMHH HA 0230BOM YPOBHE YYEHHMK J10/KEH

3HATH/TIOHUMATh.

GalICHelUe XUMUYECKUEe NOHAMUA: BEIISCTBO, OKUCINTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE, TETUIOBOM A(h(HDEKT peakiuu, CKOPOCTh XUMUIECKON PEaKIINH, KaTau3, XUMHYE -
CKO€ paBHOBECHE, YITIEPOAHBIN CKeJeT. (yHKIIMOHAIbHAS TPYIINa, U30MEPHs, TOMOJIOTHS:

OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB, IOCTOSHCTBA

COCTaBa, NEPUOJIUYECKUN 3aKOH,

OCHOGHbIE MeopuUU XUMUNW: XVMHYECKOUN CBA3U, CTPOEHUS OPTrAaHUYECKUX COCIMHEHUU.
saiiCHellue 6euiecmea U Mamepuaibl: METaH, STUJICH, alleTUIIeH, OCH30J1, 3TaHOJ, KUPBI, MbLIA,
[JTI0KO3a, caxapo3a, KpaxMmal, KIeTyaTka, OeJIKH1, NCKYCCTBEHHbIE U CUHTETHUECKUE BOJIOKHA, Kay4y -
KU, TJIACTMACCHI,

yMeTh:

Ha3bl6amb: N3yUYCHHBIC BEILIECTBA M0 «TPUBUAIBHOM» WIIM MEXITYHAPOAHON HOMEHKJIATYpE,
onpeoensamp: BaJICHTHOCTh U CTETICHb OKUCIICHUS] XUMUYECKUX AIIEMEHTOB, TUIT XUMUYECKOU CBSI3U B
COCIMHEHHUSIX, 3apsi HOHA, TPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K Pa3JIUYHBIM KJIacCaM OPraHMYE€CKHUX COE/IH -
HEHUM,
Xapaxkmepu3oeams: oOIE XUMHUYECKHUE CBONCTBA OPraHUYECKUX COCTMHEHUN; CTPOCHUE M XUMH -
YECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCMHECHU,

00BACHAMb: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOECHUS,

BBITIOJIHAMb XUMUYECKUI IKCHEPUMEHM TI0 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIINX OPraHUYECKUX BEUIECTB,
npPo6oOUmMb: CAaMOCTOSTEIIbHBIN TOMCK XMMHUYECKOW HH(OPMAITUH C UCTIOIB30BaHUEM PA3TNIHBIX
WCTOYHUKOB (HAYyYHO-TIOMYJSIPHBIX U3/IaHUH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTEepHETA);
HCITOJIb30BaTh KOMIILIOTEPHBIC TEXHOJOTHUH JUTsl 0OpabOTKY U TIepeiaur XUMUYECKON HH(pOpMauy 1
€e MpeACTaBICHUS B Pa3IMIHBIX (popmax;

UCNONB306aMb NPUOOPEeMeHHble 3HAHUSA U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOU 0essimelbHOCMU U NOBCEOHESHO
HCUBHU OJIA:

00BACHEHHsI XMMUYECKHX SIBIICHUH, IPOMCXOAIINX B IPUPOAE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE:
OIpeEICHUS] BOZMOKHOCTH ITPOTEKAHMS XUMUUECKUX IPEBPAILICHUN B PA3JIMYHbIX YCIOBUAX U
OLICHKH HX MOCJEICTBUN:

JKOJIOTHYECKHU TPAMOTHOI'O ITOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpelie;

OLICHKHU BIIUSHUSA XUMUYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpelibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKA U APYTHE
JKUBBIEC OpPTraHU3MBI;

6e30macHOro oOpaleHus ¢ TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BELIECTBaMU, 1a00paTOpHBIM 000PYI0BAHU -
em;

NPUTOTOBIICHHSI PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHIIEHTPALIUH B OBITY U Ha IIPOU3BOICTBE;

KPUTUYECKOM OLIEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMUYECKOM MH(pOpMAIUM, HOCTYNAKOUIEH U3 pa3HbIX HC-
TOYHUKOB.



CIIMCOK JIMTEPATYPBI.

1.I'a6puensa O.C. Xumus 10 knacc. M.: Ipoda. 2010-2015.

2. Jleancosa B.I" IToypounsie pazpabotku o xumuu 10 kinacc. Bonrorpam. 2012.

3.Jdopounbkun B.H. u ap. [Tonroroska k EI'D. Xumus 10-11 knacc. PoctoB -Ha-/lony 2011.

4.Psi60B M. A. Tectsl o xumun 10 knacc k yueonuky O.C.['abpuensa. Xumus 10 kinacc. ba3osrii
ypoBenb.M.2011

5.Cymaroxun CB. OreHka kauecTBa MOATOTOBKH BBIMTYCKHUKA CpeIHEeH Kokl (1mosHok). M.: Ipoda,

2011.

6.Cymaroxun CB. IIporpaMmMmHO-MeToIMYecKuii Marepuai 1mo xumuu 8-11kmaccel. M.: Ipoda, 2010.

7. Tpoerybosa H.II. [Toypounsie pazpadorku mo xumuu 10 xmace. M.2011.

8.Itpemmep I.1 Tectsl, Bonpockl u oTBeTHI 0 XuMmuu 8-11 knace. M.: [Ipocsenienue, 2010.

9.ltpemmuep I'M. Xoxnosa A.M. Metoauka penieHus pacueTHbIX 3a4a4 1o xumuu 8-11kmaccel. M.
[Ipocsemenue, 2010.

CIINCOK JIMTEPATYPBI IJI1 YYUEHUKOB.
Apremenko AWM. YnuButenbHbIN Mup opranndeckoit xumuu. M.: Ipoga,2010.
INa6puensa O.C. Xumus 10 kmace. M.: JIpoda. 2010-2015.
INa6puensu O.C. Xumus 10 knacc. bazosiit yposerb. M.: [Ipoda. 2011.
Hoponekun B.H. u np. IToaroroska k EI'D. Xumus 10-11 knacc. PoctoB —Ha-/{ony.2011.
Paneuxuit M.YO. lunaktuueckuii Matepuan no xumuu 10-11kmacc. M.: [Ipocsemenue, 2010.
Cepreena O.10. Xumus EI'D, M. I[Ipocsemenue , 2010.

Tapa H.H. Xumust cOopHUK 3a/1a4 A7s1 TPOBEJCHHS YCTHOTO dK3aMeHa M0 XMMHUU 3a Kype CpeaHen
mkoiel. M: lpoda, 2010.
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MyHnuyunansvnoe KazeHHoe 00ueodpazoseamenbHoe yupexcoeHue
Illenaesckan cpeonsasn oouieodpazoeamenvHan WKoIA

Paccmotpeno CoracoBano: YTBep:kaao:
Ha MMC ceBep- 3aM. JHPEKTOpa AUPEKTOP LIKOJIbI
HOI'0 KycTa no YBP
npoTokosa Nel /XpymeBa B.E./ Caodupona P.A./
o1 29.08.16 r~. npuka3 Ne 55/1
or 30.08.16 r~. or 01.09.16 r.

Pa0ouast nporpamMmma
10 XUMHUH

11 kaace

Pazpaodorau:
yuuTeIb XUMHHU



Kypouxkun C.E.
2016

IHosicHuTEeALHAA 3aNNCKA

PaGouas mporpamma o xumuu B 11 kiacce coctaBieHa Ha OCHOBE:
- 3akona Ne 273-®3 ot 29.12.2012 r «O6 obpazoBanuu B PO»;
- @enepanbHOro KomnoHenra [ocynapcTBeHHOro 00pa3oBaTeIbHOIO CTaHaapTa, yTBepxaeHHoro [Ipukasom
Muno6pazosanust PO ot 05.03.2004 roga Ne 1089;
- (enepanpHOTO TIEpPEYHS YI€OHUKOB U COOTBETCTBYET CTpyKType yuebnuka O.C. ['abpuensna
«Xumusi— 11» — M.: «[Ipodar», 2009-2012r.;
- Y4eOHoli aBTOpCcKO# mporpammsbl Kypca xumun st 8-11 kmacco O.C. 'abpuensiHa s o6meodpa3ona-
TeNbHBIX yupexaeHuit M.: [lpoga, 2011 r;

- Yue6noro miana MKOY Hlenaesckoit COILL Ha 2016-2017 y4eOHbI# TOI
(mpuxa3z Ne 55/1 ot 01.09.2016 1.);
- [Tonoxenus o padoueit nporpamme MKOY Illenaesckoii COI, yrBepkaeHHOTO nprka3zom Ne 49/2

or 01.09.2015 .
JlaHHbII peIMeT OTHOCUTCS K 00pa30BaTeIbHON 00JIaCTH €CTECTBO3HAHUS.
Yueonuk: O.C. 'abpuensn, «Xumus 11 xmace», M.: ipoda, 2010-2015.
CootBercTBYyeT (peepaibHOMY KOMIIOHEHTY TOCY/IapCTBEHHOTO CTaHAapTa 00Iero oopa3oBaHusl M0 XUMHH
u umeet rpu¢ «PexomennoBano MunnctepcTBoM 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @enepannmy.

Henn:

H3yuenue xumuu ¢ cmapuieil wikoie Ha 6a3060M ypoGHe HANPAGIEHO HA OOCMUCEHUE C1EOYIOUUX Ye-
neu:

v/ 0CBOeHME 3HAHHI O XMMHYECKON COCTABJISIONIEH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUpa, BayKHEM -
MIMX XUMUYECKUX TOHATHIX, 3aKOHAX U TEOPHSX;

v’ oBJajieHHe YMEHHSIMH [IPUMEHSTH MMOTyYEeHHbIC 3HAHUS ISl OOBSICHEHHUS] PA3HOOOPA3HBIX XHUMHYE -
CKUX SIBJICHUH U CBOMCTB BEIIECTB, OLEHKU POJIM XMMHUU B Pa3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U
HOJTY4YEeHUH HOBBIX MaTE€pPHAJIOB;

v/ pa3sBHTHE [MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOILECCE CAMOCTOS -
TEJIbHOTO MPUOOPETEHUs] XUMUYECKUX 3HAHUM C HCHOJIb30BAaHUEM PA3JIMYHBIX MCTOUHUKOB MHQOP -
Mal1K, B TOM YHCJIE€ KOMIIBIOTEPHBIX;

v BoCIHTaHHEe YOEKIEHHOCTH B IO3UTUBHOM POJIM XUMHH B )KU3HH COBPEMEHHOTO OOIIIECTBA, HEOOXO -
JUMOCTH XMMHYECKHU IPaMOTHOTO OTHOIIEHUSI K CBOEMY 3/I0pPOBBIO U OKPY>KaIOILEH CpeIe;

v\ npuMeHeHHe MOJyYeHHBIX 3HAHUI U YMEHHil JUTs 0€3011acHOTO UCIIONIB30BAHMS BEMIECTB M Mare -
pHalioB B OBITY, CETLCKOM XO3SHUCTBE M HA MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4 B TIOBCE -
HEBHOM JKW3HHU, NPEIYNPEXKICHUS ABICHUM, HAHOCSIIUX BPEJ 370POBbIO YEJIOBEKA M OKpYXKarolleH
cpene.

OO0masi xapakTepucTUKa y4e0HOr0 nmpeaMera

Pabouas mporpamma mpenycMmarpuBaeT (pOPMHpPOBAHHE Yy yYalIUXCs OOMIEYy4eOHBIX YMEHH W HAaBBIKOB,
YHHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATEIBHOCTH U KJIFOYEBBIX KOMIIETCHIIMH. B 3TOM HampaBiieHUH TPUOPUTETAMH
JUTSL y9eOHOTO TIpeMeTa « XUMHUSD» B CTapIIeH MKojie Ha 6a30BOM ypOBHE SBIISIFOTCS: YMEHUE CAMOCTOSTEIh -
HO ¥ MOTHBHPOBAHHO OPTaHU30BHIBATh CBOIO IMO3HABATEIBHYO JCSITEIBHOCTD (OT TOCTAHOBKH TSN JI0 TIO -
JTYYEHUS ¥ OIICHKH Pe3yJIbTara); UCIIOIh30BAaHKE AIEMEHTOB MPUIHHHO-CIICJICTBEHHOTO U CTPYKTYpHO-(DYHK -
IIMOHAIEHOTO aHaJIN3a; ONpe/IeNICHHE CYITHOCTHBIX XapaKTePUCTUK N3y4yaeMOro OOBEKTa; YMEHUE Pa3BEPHY -
TO OOOCHOBBIBATh CYXKJEHHUS, J1aBaTh ONPEICTICHISI, IPUBOIUTH JOKA3aTEIbCTBA; OICHUBAHUE H KOPPEKTH -
pPOBKa CBOETO IMOBEJICHHS B OKPYXKAOIIEH Cpe/ie, BHIMOJHCHUE B MPAKTHYCCKOM JESITEIPHOCTH U B MTOBCE]T -
HEBHOW >KM3HH YKOJIOTUIECKUX TPEOOBAHUH; UCTIONH30BAHUE MYJIBTHMEIUIHBIX PECYPCOB U KOMITBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHU Ui 00pabOTKH, Mepeaavyn, CUCTeMaTu3anui HHpopMaru, co3nanus 0a3 JTaHHBIX, MPE3CHTA -
IIUH PE3yJbTATOB MIO3HABATEIILHON U MTPAKTHYECKOU JIESTEIIEHOCTH.



DenepanbHbIi 0a3UCHBIN yueOHBIH TU1aH 17151 00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil Poccuiickoit deneparyu oTBO -
IUT 34 yaca a7 00s13aTeNbHOTO U3y4eHUs! yueOHOro npeamera « XMMHs» Ha 3Tare CpeAHero (1ojJHoro) oo-
1iero oopa3zoBaHusi Ha 6a30BOM YpOBHE.

Pabouas nporpamma paccuntana Ha 34 y4eOHbIX yaca. [Ipu 3ToM B Hell mpenycMOTpeH pe3epB cBOOOIHOTO
y4e0HOrO BpeMEHHU B 00beMe 2 yUeOHBIX YacoB JJIs pealn3alii aBTOPCKUX MOXO0/10B, UCIIOIb30BAHUS a3 -
HOOOpa3HbIX (hOpM OpraHu3anuu yuyeOHOro npouecca, BHEPEHUs] COBPEMEHHBIX METOI0B O0yUeHUsI U IeJia -
TOTMYE€CKHUX TEXHOJIOTUH.

CopepxaHue Kypca xumum 11 Knacca u pacnpegeneHue Tem.

Ne pasneana. Coaep:xanue pasaeJia.
Kos-Bo yacos.
1. CoBpeMeHHbIE TTPEJCTABICHUS O CTPOCHUH aTOMa. 3
2. CrpoeHue BelecTna. 14
3. XUMUYECKUE PEAKIUH. 9
4. BerecTBa u ux CBOMCTBA. 8
5. | Yroro: 34

IMpakTnyeckue padborobl.
1. Tlomyuenue, cobupaHue u pacrio3HaBaHUE ra3oB.
2. Wnentudukanys HEOPraHMUECKUX U OPraHMYECKUX COECAMHEHUH.
KonTpoJibHbIe padoThI:
1.Konrponbnas pabora Nel«Ileprnonnueckuii 3akon u cuctema J{.M1.Menneneesa. Crpoenue atoma.
CtpoeHue BEEeCTBaY.

2.KonTtponbsHas padora Ne2 « XUMHUYECKUE PEAKITUN.

3.KonTtponbsHas padora Ne3 «HMTorosas paboTa 3a Kypey.



KajengapHo - TeMmarndeckoe IJIAaHUPOBAHHUE 110 HEOPTrAaHUYECKOM XUMMM.
11 kaacc.

J.A.MenaeseeBa, ux
MHPOBO33peHYECKOEe U
HAy4YHOe 3HaYeHue.

WX TIOJIOKEHUIO B TIEPUOIUIECCKON
cucteme JI.M1.MeHnaeneena.

paboTa ¢ TEKCTOM.
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1. 2. 3. 4. S. 6. 7.
Tema 1. CoBpeMeHHbI€E NPeCTABJICHUSA 0 CTPOCHUHN aTOMAa-34.
1 HNucrpykrax no Th B kadune- 3Hamb OCHOBHBIE XMMHUYECKHE Pab6ora no I1ICXD .. Menneneesa,
Te. BBOIHBII KOHTPOJIb. HOHATHUS. KapTOuKam, tabnuua «CTpoeHHue aTomMay.
TECTUPOBAHUE.
2 OcHoOBHBIE CBEJICHUS 0 CTpPOe- YMeTh COCTaBIsATH AIIEKTpoHHBIE | PaboTa mo I[ICX3 J1.1. Menneneena,
HHUM aToMA. u rpapudeckre GOpMyIabl XHM. | KAPTOUKAM. KapTOYKH.
DJIEKTPOHHOE CTPOEHHE ATO- JJIEMEHTOB.
MOB.
3 Ilepuoauyeckuii 3aK0H U 3nams IepUOINYECKUI 3aKOH; becena no Tectuposanu | [ICXD JI.11. Menneneesa.
NepUOIUYECKAs CHCTeMa yMemyb XapaKTepu30BaTh BOIIPOCAM. e B (hopme
XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB AJIEMEHTBI MaJIbIX IEPUOOB I10 CamocTosTenbHas EID.




Tema 2. CTpoenue Bemecrsa.14 u.

4 HonHass xummuuyeckasi CBs3b. 3Hamb NOHATHE «XUMHUYECKas OpoHTaNBHBIN Tabmuma pacTBOPUMOCTH KUCTIOT,

KaTnons! n aHnOHBI. CBSI3bY»; YMemb ONPEENATh TUI OTpocC. COJIE¥ U OCHOBaHUM.
XUMHUYECKOU CBSI3U B COEIUNHE-
HUSIX.

5 KoBasienTHas cBsi3b, €€ 3Hamb NOHATHE «XUMHUYECKas Pa6ota no Kaproukwu.
PA3HOBHIHOCTH M MEXaHHM3MBbI CBSI3b», TEOPUIO XUMUYECKOHN CBSI- | KAPTOUKAM.
oOpasoBanus. CreneHb 3U; yMemyb ONPENEATh TUI XU- OpoHTaTBHBIN
OKHCJICHUS] XMMHYECKHX MUYECKOH CBSI3U B COEUHEHUAX. | ONpPOC.
371€MEHTOB.

6-7 | MerajLlInueckas CBA3b. Ymems onpenensats TUI XU- Pabora o TectupoBanu | Tabnuna «EnuHast mpupona
Enunasi npupoaa XuMHY€CKHX MUYECKOH CBSI3U B COCIUHECHUAX; | KAPTOUKAM. e B (opme XMMHMUYECKHX CBsi3ei». TeCThl.
cBs3eil. BonopoaHas cBs3b, ee COCTaBJIATh CXEMbI METaJUIYe- @pOHTaIBHBIN EID. OO0pas1pl KpUCTAIITHYECKUX
poib B GopMUPOBAHUH CKOM CBSI3U. 3HaYECHUE BOJOPOL- oIpoc. pewetok. OOpasibl BELECTB ¢
CTPYKTYp OMomoimMepoB. HOM CBSA3M JUIsl OPraHU4ECKUX CO- BOJIOPOJIHOM CBSI3BIO.

€IUHEHUHN.

8 KayecTBeHHBIH U 3nams IOHATHUE BEILIECTBA @pOHTAIBHBIN Mogenu KpucTamInuecKux
KOJINYeCTBEHHBIH COCTAB MOJIEKYJISIPHOTO Y HEMOJIEKY- orpoc. peleToK, 00pa3ibl HOJIUMEPOB.
Bewecrsa. IloamMmepsl. JIIPHOTO CTPOEHUS, TIOJTUMEPBIL. CamocTosTenbHas
BemecTBa MOJIEKY/ISIPHOTO H paboTa C TeKCTOM.

HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOEHMSI. becena no
BOIIPOCAM.
9 I'a3000pa3Hble BelecTBa. 3nams cocTaB U CTPOEHUE, @poHTaJIbHBII Kaprouku.
CHOCOOBI MOTYYEHUS U onpoc. becena o
pacno3HaBaHMsI. BOITPOCAM.
10 | Kuakue Bemecrsa. 3nams cOCTaB U CTPOEHUE, POIIb @poHTaIBHBIN OO0pa3s1bl )KUIKUX BEIIECTB.
BOJIbI B )KUBOM OpraHu3Me, B onpoc. becena no
IIPOMBIIUIEHHOCTH. BOIIPOCAM.
11 | Teepabie BemecTna. 3Hamb cOCTaB U CTPOEHHUE, @pOHTAIBHBII Komnexuus «Muuepans»,
nojipasieJieHue Ha aMopgHbIe U omnpoc. becena no KPUCTAJNINYECKUE PEIIETKH.
KPUCTAIIINYECKHE. BOIPOCaM. TecTsl.

TectupoBanue.




12 | JlucnepcHblie cucTeMbl. Ymems ucnonw3oBarh npu- OpoHTaTBHBIN OO0pa31el renei, CycrneH3ni,
0oOpeTeHHbIC 3HAHUS U YMEHUS B Orpoc. IMyNbCcU. SINIHBIN OEIOoK, KIIeH.
MPaKTUYECKOM JIEATEIbHOCTU U CamocrosiTenbHas
MIOBCETHEBHOM JKU3HU. pabota ¢ TeKCTOM.
becena no
BOIIPOCAM.
13 | IlonsiTHE 0 KOLJIONAAX U UX Ymemw ucnonb3zoBars Npu- OpoHTaIBHBIN OOpasipl renet, cycrneH3uti,
3HaYeHHe (301, rejiu). 0OpeTEeHHbIE 3HaHUSI U YMEHMUSI B onpoc. becena no OMYIBCHHA. SIMUHBINH OEJIOK, KIICH.
MPaKTUYECKOM IEATEIbHOCTU U BOITPOCAM.
MTOBCETHEBHOM KU3HU. TectupoBanue.
14 | CocTraB BemecTBa. 3Hamob TOHATUSA: ANIIOTPOIIHS, ®poHTaTBHBII Mogenu MoaeKkys u30MepoB,
M30MepHsi, TOMOJIOTHS; 3aKOH 1o- | ompoc. becena mo MOJIETT KPUCTATUTHUECKUX
CTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTBA; BOITPOCAM. PEILIETOK.
15 | Cemunap «Crpoenue ymMemsb OOBACHITH 3aBUCUMOCTh Pa6ora no TecTsl, KapTOUKH.
BeILIECTBAY. CBOMCTB BEILLECTB OT UX COCTABA. | KapTOUYKaM,
TECTHUPOBAHUE.
16 | KonTposbHas padora Ne 1. KonTpons 3HaHui. TectupoBanu | TecTsl, pa3HOYPOBHEBBIE K.].
e B hopme
EIlD.
17 | lp.p.Nel «Ilonyuyenue u YMeTh: oOpamarses ¢ KonTposb 3Hanmii u [Tpubop 1u1s MoTydeHus ra3oB..
co0upaHme ra3os». XUMHUYECKOU MOCYI0U U YMEHUH. XUMHUYECKUE PEAKTUBBI.
1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHHEM;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM
rasbl.
Tema 3. XumMuuyeckue peakuuu -9

18 | Knaccupukanusi XuMu4eCKUX Knaccudukanus XuMuyeckux @pOoHTaTBHBII Tabnuua: «Knaccudukanus xu-
peakuuili B HeOPraHu4ecKom peaKuuii B HEOPraHUYECKON U oIIpoc, MHYECKHUX peakuuin». TecThl.
XHMUH. OpraHUYeCKOM XUMUU IO TECTUPOBAHUE.

19 | Knaccuduxanusi XuMu4eCKux Pa3IMYHBIM PU3HAKAM. OpoHTaNBHBIN Tabmuna: «Knaccupukanus xu-
peaxknuii B opraHnyeckoi OCc00EHHOCTH peakinii B opra- ompoc, MHUYECKHUX peakiuii». TecThl.
XUMUH. HUYECKOM XUMHUU TECTUPOBAHUE.

20 | CxopocTh XMMHYECKOM 3Hamb MOHATHUA: CKOPOCTh XUMHU- | Pabora o COopHUK 3a/1a4 IO XUMHH,




peakuuu. Karaauzaropsl u
KaTaJus.

YeCKOW peaKIuu, KaTaus;
yMemb OOBACHSTH 3aBHCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKinu
OT pa3INYHBIX (HaKTOPOB.

KapTOYKaM.
@pOHTAIBHBIN
ompoc. Pemenue
3a/1a4.

KapTO4YKH.

21 | O0paTuMoOCTh peaKuuii. 3namb OHATUE XUMUYECKOTO Pabora no TectupoBann | COOpHMK 3aa4 110 XUMHH,
XuMHYecKoe paBHOBecHe U paBHOBECUS; yMemb OOBACHATH KapTOUKaM. e B popme KapTOUKH.

CIOCO0bLI ero cMeneHus. 3aBUCHUMOCTD MOJIOKEHUST XUMH- OpoHTANBHBIN EI'D.
YECKOI0 paBHOBECHS OT pas- onpoc. Pemenue
JNYHBIX ()aKTOPOB. 3a/1ad.

22 | Poab BoABI B XUMHYECKHX 3Hamb NIOHATHUS: AIEKTPOITH- OpoHTaNBHBIN TecThl.
peaxknusx. TUYECKas IUCCOLMALNs, 3JIEKTPO- | OMpoC,

JIUT, HEDJIEKTPOJINT; TEOPHIO 3JIEK- | TECTUPOBAHUE.
TPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH;
ymMemyb ONPENENATh 3aps ] HOHA.

23 | I'mapoJyin3 HeOPpraHM4YeCcKMX, Ymemw onpenensats xapakrep @poHTaIBHBIN Tabnuma: «MeKTpOXUMHUECKUI
OpPraHuYyecKuX coeJMHeHMI. Cpelbl B BOIHBIX PacTBOPAx omnpoc. becena o PSAI HAPSHDKEHUA METAILIIOBY.
Cpena BoAHBIX PACTBOPOB. HEOPraHWYECKUX COEAMHEHUH. BOIIPOCaM.

TectupoBanue.

24 | OKHCIUTEIBHO- 3Hamo NOHATHUSA: OKUCITUTEND, OpoHTANBHBIN [Tpubop mis AIeKTpOIU3a COMEH.
-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE BOCCTaHOBUTEIb, OKUCJIEHUE, ompoc. Tabnuua: «NeKTpoXUMUYECKUn
peaknuu. JJIeKTPoJIu3 BOCCTaHOBJIEHUE; ymemsb onpene- | CamocrodrenbHast PS4 HaIIPSDKEHUN METAIIIIOBY.
PacTBOPOB U PacIIaBoOB. JSTh OKUCTIUTENb U BOCCTAHOBU- | paboTa ¢ TEKCTOM.

TeJb. becena no
BOITPOCAM.

25 | Ob6o0menue u cuc- Pabora no TectupoBanu | TecTbl, KAPTOUKH.
TeMATH3AUMs 3HAHUH 110 Teme KapTOYKaM, e B popme
«Teopernueckne 0CHOBBI TECTUPOBAHUE. EID.

XHMHUM.

26 | Kourpoabnasi padora Ne2 KoHTpounb 3Hanmi. TectupoBanu | TecTsl, pa3HOYPOBHEBBIE K.].

«XHMHYECKHE peaKIun». e B popme

EID.




Tema 4. BemiecrBa U X CBOMCTBA. 8 4.

27 | Metanibl. JJIeKTpPO- 3namb OCHOBHBIE METAJUIbI U @poHTaIBHBIN Tectuposa- Tabnuna: «MeKTpOXuMHUECKUi
XMMMYECKHH Pl HanpsiKeHui CIUIaBbl; Ymemb OOBACHATH 3a- onpoc. becena no Hue B GopMe | psi HAPSDKEHUN METAIIIOBY.
MeTaJlJIOB. BUCUMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT BOIIPOCAM. EID.

UX COCTaBa U CTPOECHUS; TectupoBanue.
XapaKTepHu30BaTh OOIIHE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB.
28 | Hemerayuibl M MX CBOICTBA. 3namb OHATUA: BellecTBa Mojie- | OpoHTaNbHBIN Tectuposa- Psan O0 nemeramnos. TecTsl.
KYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO onpoc. becena no Hue B popme
CTPOEHUS, Y MeMb XapaKTepU30- BOIIPOCAM. EID.
BaTh OOIIME XUMHUYECKUE CBOM - TectupoBanue.
CTBa HEMETAJUIOB.

29 | OkucaurTebHO- Ymems xapaxrepuzoBarh oOue | OpoHTaIbHBIN Tectuposa- Tabnuua: «NeKTpOXUMHUYECKHM
BOCCTAHOBHUTE/IbHBIE CBOMCTBA XUMHUYECKHE CBOMCTBA omnpoc. becena no HUe B hopMe | psa HapsDKEHUH MeTauioBy.Psan
THIIMYHBIX HEMETAJIOB (HA HEMETaJUIOB. BOIIpOCAaM. EI'D. 20 nemeramioB. TecTsl.
npuMepe BOA0pPoaa, TectupoBanue.

KHCJI0POa, TaJIOTeHOB M
cepsbl).
baaropoanbie rasml.

30 | Xumuyeckue cBoiicTBa Ymemw Ha3pIBaTh U3yueHHbIC Be- | DpOHTANBHBIN Tectuposa- Tabnmuia pacTBOPUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBHBIX KJIACCOB 1IECTBA MO «TPUBUATBLHON» WU ompoc. becena no Hue B popme | cosielt 1 OCHOBaHHIA.
HEOPraHN4eCKuX H MEXIYHApOIHON HOMEHKIIAType; | BOIIPOCaM. EID.

OPraHMYeCKUX COeHMHECHUH ONpENENATh NPUHAIIEKHOCTh TectupoBanue.
Kucaorbl. OcHoBaHus. BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIaccam;

31 | Xumu4eckue CBOMCTBA OOBSACHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB | DpOHTAIBHBII Tectupona- Tabnuiia pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBHBIX KJIaCCOB BEIIECTB OT X COCTaBa U onpoc. becena o Hue B hopme | coneld 1 OCHOBaHHIA.
HEOPraHN4eCcKux U CTPOEHUSI; BBITTOJIHATH XUMHU- BOIIpOCaM. EID.

OPraHMYeCcKUX COeIHHECHUI. YECKHM DKCIIEPUMEHT 110 pac- TectupoBanue.
Coun. NIO3HABAHMIO BAKHEUIINX HE-
OpraHUYEeCKHUX BEILIECTB.

32 | 'eneTuueckasi CBsI3b MKy Ymemo Ha3biBaTh U3yueHHbIC Be- | DpoHTANBHBIN TectupoBanu | Psax D0 nHemeramios. Tabnuia:

KJIACCAMHU HEOPraHUYeCKHUX U 1IECTBA 110 «TPUBHAIILHON) WU onpoc. becena no e B opme «OIEKTPOXUMHUYECKUN  psif




OPraHUYeCcKUX COeTUHEeHUIl.

MEKIyHApOITHOU HOMEHKJIATYypPE;
ONPENCIIATh TPUHAJIEHKHOCTD
BEILIECTB K Pa3JIMYHBIM KJlaccam;
OOBSICHITE 3aBUCHMOCTE CBOWMCTB
BEIIECTB OT UX COCTaBa U
CTPOEHUS; BBITOJIHATH XUMH-
YECKUU SKCTIEPUMEHT 10 pac-
MMO3HABAHUIO BaXKHEHUIITNX HE-
OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

BOIIPOCAM.
TectupoBanue.

EI'D.

HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTAJIJIOB).

33 | IL p.Ne 2 «<MnenTudukanus YMeTh: oOpamarsest ¢ KonTpons 3HaHui n Habop xuMundeckux peakTuBOB,
HEOPraHUYeCKHUX cO- XUMHUYECKOM MoCcyn0i 1 YMEHUH. Ha0Op XUM. MTOCY/IBI.
eIMHEeHMII». 1a00paTOpHBIM 000PYOBAHUEM;

pacrio3HaBaTh BELECTBA.
34 | KoutrpoJanHasi padora Ne 3. KonTposb 3Hanmil. TectupoBanu | TecTsl, pa3HOYPOBHEBBIE K.].
e B popme

EID.




TPEBOBAHUA K YPOBHIO ITOJATI'OTOBKHA BbIITY CKHUKOB.

B pesynbrare u3ydeHust XuMUM Ha 0a30BOM YPOBHE YUCHHK JIOJIKEH

3HATh / HOHUMATh:
v’ gaoicHelue XumMu4ecKue NoHAMuUsL: BEMECTBO, XUMHYECKHUH 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEILHBIE aTOMHAs U MOJIEKYISpHAs MAaCcChl, HOH,
aJUIOTPOIHUS, U30TOIbI, XUMUYECKasl CBSI3b, 3JEKTPOOTPULATEIIBHOCTD, BAJIEHTHOCTb, CTENICHb OKUCIEHUS, MOJb, MOJIIPHAsl Macca, MOJIIPHBII
00BbeM, BElIeCTBa MOJICKYISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS, PACTBOPHI, SICKTPOIUT M HEAIEKTPOIIUT, AMEKTPOITUTHICCKAS JUCCOIHAIIHS,
OKHUCIIUTENIh 1 BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBIICHUE, TETNIOBOM 3(D(PEeKT peakinu, CKOpOCTh XUMUYECKON PEaKlnu, KaTallu3, XUMUYE -
CKO€ paBHOBECHE.
OCHOBHbIE 3aKOHbL XUMUU. COXPAHEHHSI MACcChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBA, MEPUOAMYECKUN 3aKOH;
OCHOBHblEe Meopul XUMUY. XUMAYECKOUN CBSI3U, AIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMAIIMH, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCTMHEHUN;
sadicHeluue geuyecmea U Mamepuaivl. OCHOBHBIE METAJLIBI M CIUIABBI; CEpHAsi, COJISIHASL, a30THASL U YKCYCHAsI KUCIIOTHI; IIEJIOUH, aMMHUAK, MUHE -
pajbHBIC YIOOpEHHUS.

ANANEN

YMETb HA3bIBAMD : I
M3Yy4YECHHBIE BEILIECTBA M0 «TPUBHAIBHOW» WIIM MEKIyHAPOAHOW HOMEHKJIIATYPE;
onpeoenams.
BaJICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCIEHMSI XMMUYECKHUX JIEMEHTOB, TUI XUMHUUYECKOW CBSI3U B COEIMHEHUSX, 3aps]l MOHA, XapaKTep Cpeabl B BOJHBIX PacTBO -
pax HEOPraHUYECKUX COECAUHEHUH, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, IPUHAJIJIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3IUYHBIM KJIACCAM OPTAHMYECKUX COCIUHEHUN;
xapakmepuzoeamy:
AIIEMEHTHI MAJIBIX MEPHOIOB MO UX MOJIOKEHUIO B nepuoanyeckor cucreme [1.M1.Menzaeneena; o0mme XUMHIECKHE CBOMCTBA METANIOB, HEMETAJUIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCIUHEHU;
00bACHAMY:
3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHMSI; IPUPOAY XUMUYECKON CBA3U (MOHHOM, KOBAJIEGHTHOW, METAJNINYECKOH ), 3aBUCUMOCTb CKOPO -
CTH XMMHUYECKOHN peaklUy U MOJI0KEHNS XMMUYECKOTO PABHOBECHSI OT Pa3iINUHBIX (PaKTOPOB;
BBINONHAMb XUMUYECKUU IKCNEePUMEHN.:
10 PaclO3HAaBAHUIO BAKHEHIINX HEOPTaHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEILLECTB;
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nposooums .
CaMOCTOSITENIbHBIN MOUCK XUMHUYECKOW MH(POPMAIMK C UCIOIb30BaHUEM PAa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYyYHO-TOMYJSPHBIX U3/IaHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3
JAHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); UCIIOIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH 17151 00pabOTKM U Mepeiauyd XUMHUECKON HH(OpMAIK U ee MIPECTaBICHUs
B Pa3IUYHBIX HopMax;
UCNONb3068aMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUS U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU U NOBCEOHEBHOU
JHCUZHU ONIA:
OOBSCHEHHS XUMUYECKHX SIBIICHUH, TIPOUCXOSAIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MTPOU3BOJICTBE;
OTIpe/IeJIEHHs] BOBMOXXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUECKUX MTPEBPAILEHUH B PA3TUYHBIX YCIOBUIX U
OIICHKH HX ITOCJIEACTBHM;
HKOJIOTUIECKH IPaMOTHOTO TTOBEICHHS B OKPYKaIOMIeH cpejie;
OLIEHKH BJIMSTHUSI XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPY’KAIOLIEeH Cpeibl Ha OpraHU3M 4yelloBeKa U Ipyrue
KHUBBIC OPTaHU3MBI;
6e30macHOTo 00paIeHNsI C TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMHU, J1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHHEM;
NPUTOTOBIICHHSI PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHIIEHTPAILIMH B OBITY ¥ Ha TIPOM3BOCTBE;
KPUTHUECKOM OIEHKHU JT0CTOBEPHOCTH XMMHUECKON HH(OpMaInK, MOCTYyNAaONIEH U3 pa3HbIX
HCTOYHHKOB.

CIIMCOK JIMTEPATYPBI.

INa6puensta O.C. Xumus 11 kmace. M.: Jlpoda. 2010-2015.
Jenucosa B.I" [Toypounsie pa3paboTku no xumuu 11 kmace. Bonrorpaz. 2012.
Hoponskun B.H. u np. [Tonroroska k EI'D. Xumus 10-11 kiacc. PoctoB —nHa-/lony 2011.

Ps60B M.A. Tectsl mo xumuu 11 knacc k yueObnuky O.C.I'abpuensn. Xumus 11 knacc. bazossiii ypoens.M.2010
Cymaroxun CB. OneHka kauecTBa IOJrOTOBKH BBIITYCKHUKA cpeiHeil mkousl (nonHoit). M.: Ipoda, 2010.
Cymaroxun CB. IIporpammHo-mMeToanueckuii Marepuain mmo xumuu 8-11xmaccel. M.: Ipoda, 2010.

Tpoery6osa H.II. IToypounsie pa3zpabotku mo xumuu. 11 kmacc. M.2011.
[rpemmiep I.M Tectsl, Borpock! 1 oTBeTH 0 XMMKHU 8-11 knacc. M.: IIpocsemenne, 2010.
[rpemmuep I'M. Xoxnosa A.1. MeToauka penieHus pacyeTHsIX 3a1ad 1mo XxuMmu 8- 11kmaccel. M.: IIpocsemenue, 2010.

IMEPEYEHD JIMTEPATYPbBI U1 YYEHUKOB.
Apremenko AWM. YnuButenbHbIN Mup opranndeckoit xumuu. M.: JIpoga,2009.
INa6puensa O.C. Xumus 11 xkmace. M.: Jlpoda. 2010-2015.
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I'a6puensa O.C. Xumus 11 knacc.bazoBsriii yposersb. M.: Ipoda. 2011.

Hopounbkun B.H. u np. Iloaroroska k EI'D. Xumus 10-11 knacc. PoctoB —na-Jlony.2011.

Paneuxuiit M.YO. unaktudeckuit matepuan no xumuu 10-11xmnacc. M.: [Ipocemenun, 2010.

Cepreesa O.1O. Xumus EI'D, M. IIpocsemienue , 2010.

Tapa H.H. Xumust cOopHUK 3a/1a4 7151 IPOBEICHUS YCTHOTO dK3aMeHa 10 XMMHUH 3a Kypc cpenHei mkoiasl. M: [Ipoda, 2010.



IHosicHuTEeALHAA 3aANIMCKA

Pabouast nmporpamma no XMMHMHM B § Kjacce COCTaBlIeHA JJIsl MHAWBUAYyaIbHOTO 00yueHus Ha qoMmy KoBkoBa Annpest cormacHo npuka3y Ne 57 ot 01.09.16 . o
HepeBoJie ero Ha MHIUBUAyalibHOE 00yueHue. Pabouas mporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE:
- 3akona Ne 273-®3 ot 29.12.2012 r «O6 obpa3oBanuu B POy;
- @enepaibHOTO KOMIIOHEHTa [0Cy1apCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa, yTBepkaeHHoro Ilpukaszom Munobpazosanus PO or 05.03.2004 roma Ne
1089;
- (benepanpHOTO MepeyHst yueOHUKOB U COOTBETCTBYET CTpykType yueoHuka O.C. ['abpuensana «Xumusi— 8» — M.: «lpodar, 2010-2015r;
- Y4eGHolt aBTOpCcKO# nporpammsl Kypca xumun 7151 8-11 kmacco O.C. I'abpuensiHa i o0imeoOpa3oBatenbHbIX yupexaenuit M.: [lpoda, 2011 r;
- Yue6noro mrana MKOY Illenaesckoit COLI Ha 2016-2017 yuebnsrii rox (mpuka3 Ne 55/1 ot 01.09.2016 1),
- [Tonoxenus o padoueit nporpamme MKOY Illenaesckoii COIL, yrBepkaeHHOTO mprka3zom Ne 49/2
or 01.09.2015 .

JIaHHBIN TIpeAMET OTHOCUTCS K 00pa30BaTeIbHOM 00JacTH €CTeCTBO3HAHUS. Yueonuk: 'abpuensn O.C. «Xumus-8» — M.: «/Ipoday,
2010-2015r. PexomennoBano MunucrepcTBoM 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit deneparuu, COOTBETCTBYET 003aT€IbHOMY MUHUMYMY COJIEp KaHHs OOIIETO
00pa3oBaHMs [0 XUMUHU.

esn kypca:

W3ydeHne XxuMUM B OCHOBHOMH ILIKOJIE HAIIPABJICHO HA JOCTHKEHHUE CIEAYIONINX LEJICH:
- YCBO€HHE BaKHEHIIIUX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHSTHIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMUYECKON CHMBOJIUKH;
- OBJIa/IeHMe YMEHHSIMU Ha0II0aTh XMMUYECKHE SBJICHNUS, IPOBOAUTh XUMHUECKUIN SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOIUTH pacy€Thl HA OCHOBE XUMHUECKUX (popMyI Be -
LIECTB U YPaBHEHUH PEAKLU;
- pa3BUTHe T03HABATEIbHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CLIOCOOHOCTEH B MpoLecce MPOBEIEHUSI XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSATENILHOTO TIPH -
oOpeTeHnit 3HaHUH B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTIMU;
- BOCIINTAHHE OTHOILICHUS K XUMHUH KaK K OTHOMY U3 (P)yHIAMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS;
- NPUMeHEeHUH MOJTy4eHHbIX 3HAHMI M YMeHMii /U1 6e3011aCHOTO MCITOIB30BAHUS BEIIECTB M MAaTEPUAIIOB B OBITY, C/X M HA MMPOU3BOJICTBE, PEIICHHUS MTPAKTH -
YECKHUX 3a/1a4 B [TIOBCEIHEBHOM JKU3HM, IPELYNPEKICHUS BICHUN, HAHOCAIMX BPEZ 310POBBIO YEIIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH Ccpelie.

O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOIo nmpeamera
B 8 kiacce paccMmarpuBaroTcs OCHOBOIIOJIAralOIIME BONIPOCHI O0LIeH XUMUU:
- MECTO U POJIb XUMHUH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK;
- IOHATHUS O BEIECTBAaX U UX U3MEPEHUH, XUMUYECKOM JIEMEHTE U (popMax ero CyliecTBOBaHMUS;
- CTPOEHHUE aTOMa U NEPUOANYECKUI 3aKOH XUMHUYeCcKuX 3inemeHToB J[. M. Menneneesa;
- CTpOEHHE BellecTBa (BUAbl XUMHUUECKON CBSI3M U TUITbI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK);
- COCTaB, CTpOCHHE, 00ITHe CIIOCOOBI 00pa30BaHUs HA3BAHUI U KIIACCHU(UKAIUS BEIICCTB;



- BOKHEHIIINE KIIACChl HEOPTaHNYECKUX COCIUHEHUN.

3a pacCMOTPEHHUEM BOIIPOCOB «CTATUUECKOW» XUMUU CIIEAYET U3YyUEHHE XMMUUECKUX IPEBPAILCHUN: YCIOBUI U IPU3HAKOB IIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaK -
Ui, UX KIacCupUKaIys.

[Iponomxaer 3HaKOMCTBO ¢ XMMHUYECKUMHU peakusMu TeMa «PacTBOpbI», B KOTOPOM B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALIMUA PACCMAaTPUBAIOTCS
o01111e CBOMCTBA KJIaCCOB HEOPIaHUYECKUX COSIMHEHUH.
[lepBas Tema Kypca XMMHHU 8 Kilacca CIOCOOCTBYET aKTyaIn3alui XUMHUYECKUX 3HAHHH, TIOIyYEeHHBIX HA YPOKaX NPUPOAOBEICHHs, Teorpaduu U APYTHX HAYK
0 IIPUPOJIE, C YUETOM pealln3allui MEeXIPEIMETHbIE CBA3eH ¢ KypcoM (PU3MKH 7 Kilacca, Tie U3y4aroTcs OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU MOJIEKYJ U aTOMOB, U
ouonorun 6—9 KIaccoB, IAe AaeTCs 3HAKOMCTBO ¢ XMMUYECKOW OpraHu3aliel KJIeTKU U mporeccaMmu 0OMeHa BEIIeCTB.

OcHOBHOE cofiep)KaHue Kypca XUMUH 8 KJ1acca COCTABIISAIOT CBEJCHUS O XMMUYECKOM 3JIEMEHTE U (hOpMax ero CyIIeCTBOBAHUS — aTOMax, U30TOMNAax, HOHAX,
MPOCTHIX BEHIECTBAX U BAXKHEUIIMX COCTUHEHUSIX dJIEMEHTa (OKCHIaX U JPYTUX OMHAPHBIX COEIMHEHUSX, KUCI0TaX, OCHOBAHUAX U COJISIX), O CTPOCHUH BEIIIE -
CTBa (TUITOJIOTHMM XMMUYECKHX CBSI3eH U BHIaX KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS PeakIfii U UX KIaCCU(PHUKALINU.

[TapasnaenbHO MPOBOAUTCS MBICIIb 00 MHTETPUPYIOIIEH POIM XUMHUH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK, 3HAUUMOCTH 3TOTO MpeIMeTa JIJIsl YCIIEIIHOTO YCBOCHUS
CMEXHBIX IpeaIMeTOB. Takas MeXIpeIMeTHas: HHTErpalus coco0CTByeT (POPMUPOBAHUIO €IMHON €CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTUHBI MUpa YK€ Ha HadyaJIbHOM
JTare U3y4eHUus XUMHH.

B cootBercTBUM ¢ TpeOOBaHUSIMHU (eiepabHOrO KOMIIOHEHTa ['ocy1apcTBEHHOTO CTaH apTa o01Iero 00pa3oBaHus NOAYEPKUBACTCS, YTO XUMHS — HayKa
skcniepuMeHTaibHas. [loaTomy B 8 Ki1acce paccMaTpUBarOTCs TaKKMeE MOHITHS, KaK: SKCIIEPUMEHT, HaOII0/IeHUe, U3MEepEHHe, ONMCaHue, MOJEINPOBAHKE, THIIO -
T€3a, BBIBOJ,.

[IpakTrueckast HaPaBIEHHOCTD MIPECIeAyeT eNb TPOOYAUTD y YUalluXCs HHTepeC K MO3HAHUIO XUMUU U MOTUBUPOBATh Y HEKOTOPBIX U3 HUX JKEIaHHE
IPOJIOJDKUTH U3yUEHHUE MpeaMeTa B cTapiueil npoduiabHO mkosne. s Tex pedar, KTo OpHeHTHPOBAaH Ha MHOW MpOoQHiIs (TyMaHUTAPHBIH, (U3NKO-MaTeMaTHye -
CKUH U JIp.) KypcC CTaBUT IIJIbIO [T0Ka3aTh pOJib XMMUU B OpraHU3alli MUpPa BEIIECTB, a TAK)KE B TOBCEIHEBHOM JKU3HU.

3HauUTETHLHOE MECTO B KypCe OTBEIEHO XMMUYECKOMY SKCIEPUMEHTY, KOTOPBIi CIT0COOCTBYET (POPMUPOBAHHIO HABBIKOB pabOThI ¢ XMMUYECKHM 000pY/10Ba -
HUEM U peaKTUBaMH, YUUT O€30MacCHOMY U SKOJIOTUYECKU I'PaMOTHOMY OOpAIllEHHUIO C BeIlleCTBAMU B XUMHUYECKOM KaOHHeTe (Jlaboparopun) U OBITY.

[Tporpamma paccunTana Ha 1 yac B He/IEIO Ha MPOTSHKEHUH y4eOHOTro rojia, T.€. 34 yaca B rof.

Couepmalme Kypca XuMHH 8 xiaccan pacnpeaecicHue TeM.

Ne pazgeaa. Conep:kanue pa3iaejioB M TeM. Kos-Bo 4acos
Bsenenue. 5 4ac.
1. ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 5 gac.
2. [IpocTeie BemecTna. 3 yac.
3. CoennHeHNsI XUMUYECKAX DIIEMEHTOB. 7 Jac.
4, W3meHnenus, npoucxoasiiye ¢ BeIEeCTBAMH. 5 4ac.
5. PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB. | 9 yac




| Hroro:

| 34 yac.

KajnenaapHo - TeMaTn4eckoe NJIAHUPOBAHUE 10 HEOPTaHMYeCKOM XUMHUM.

8 kJiacc.
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BBeaxenmne (5 4.).

1. | [Ipeamet xumuu. BemecTsa. Yro n3y4aer xumus. [IpocTeie u ciox- | Becena mo Bonpo- Hab6op ¢usndeckux ten. Mznenus
IIpeBpaiueHus BeecTs. Hble BenecTBa. CBOWMCTBA BEIIECTB. cam. CaMOCTOsITE Ib- U3 CTeKJIa (XMMHUYecKas ocyaa) 1
Xumugeckui oeMeHT. DOpMBI CyIe- | gas paboTa ¢ Tek- amoMuHUA. Mozieln MOJIEKyI.
CTBOBAHHUS XMMHUYECKOTO IEMEHTA. CTOM. XumHuueckue siBeHus (MeaHast
XUMUYECKUE SIBICHUS, UX OTIINYUE OT IIPOBOJIOKA, CIIMPTOBKA, MEJ, CO-
(bU3NYECKUX SIBICHUM. JIsiHasl KUCJIOTa, TUIPOKCH] Ha-
TpHsl).
2. | Xumus: ¢ APEBHOCTH J0 Ha- JlocTH>KeHHsI XMMHH 1 UX paBwiIbHOE | becena no Bompo- JlononHUTENbHAS IMTEPATypa, NUH-
LIMX JTHEN. HCIIOJIb30BaHUE. caMm. CamocCTOSTEND- TEpHET.
VcTopusi BOSHUKHOBEHHMS M pa3BuTHsi | Has paboTa C TeK-
XUMUU. CTOM.
3. | [ICXD J1.M.Menneneesa. O06o3HaueHrne XUMUUECKUX 1eMeHTOB. | becena mo Bomnpo- TICXD JI.M.Menneneepa, KapTo-
BHaAKU XUMHWYECKUX DJIEMEH - HpOI/ICXO)KI[eHI/Ie Ha3BaHUN XUMUYE- caM. Pabora 1o KHU.
TOB. XUMHUECKHe (hOPMYIIBI. CKHUX JIEMEHTOB. XUMHYecKast popMy- | KapTOUKaM.
J1a, MHICKC, KOAPPUITUCHT: 3aIUCH U
yTeHue GopMyI.
4. OTHOcUTENbHBIE AaTOMHAS U Macca atomoB u Mojekyd. OTHocu- | OpoOHTANBHBIH [ICXD [.M.Menneneesa, KapTou-
MOJIEKYJISIPHAsE MacCBhl. TesbHas aroMHas macca. OTHocuTenb- | onpoc. Pabora mo KH.
Has MOJICKYJISIpPHAs Macca. KapTOYKaM.
5. MonexynspHas Macca u OTtHOocuTeNnbHAsE MOJIEKYIIsIpHast Macca. | DpoHTaIbHBIN Tectuposa- [ICXO . 1. Menneneesa,
MaccoBast JOJIs1 XUMUYECKOTO MaccoBas 1055 JJIeMeHTa. omnpoc. Pabora no HUE B popMe | KapTOUKH, TECTHI.
3JIEMEHTA B BEILIECTBE kaproukam. Tectu- | [HA.
pOBaHUeE.
Tema Ne 1. AToMbl XUMHYECKHX 3JIEeMEHTOB (5 4.).
6. OCHOBHBIE CBEJICHUS O [ImanerapHass MoAenb CTpOEHUsA aro- | OPOHTATBHBIN Monenu aromos. [ICXD
cTpoeHun aroMoB. CocTas Ma. BzauMHOCTH MOHATHI: NpOTOH, | onpoc. Pabota mo J.N.MeHnneneeBa, KapTOUKH.
aTOMHBIX sJI€p: IPOTOHBI, HEUTpPOH, MaccoBoe ynciio. CoBpeMeH- | KapTOuKaMm.

HEUTPOHBI.

HOC OIPCACIICHUC TIOHATHA «XUMHYC-




CKHM dJeMeHT». M30Tombl Kak pas3Ho-
BUJHOCTH aTOMOB OJHOI'0O XHMMHYCCKO-
T0 JJICMCHTA.

7. | DIEKTpOHHOE CTPOCHHUE aTo- CTpoeHHe eKTPOHHBIX 060I0UeK becena no Bormpo- Monenu aromos. [ICXD
MOB. aromoB >remenToB Nel-20. TTonsitue o | €aM. PPOHTANIBHBIII J1.11.Menneneesa.
3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIIIEHHOM 3JIeK- | OTIPOC.
TPOHHBIX YPOBHSIX.
8. HNonnas cBsa3b T[ousTue noHa. MoHsl, 06pa3oBaHHbIE ®OpoHTaATBHBIN I[ICXD JI.M.Menpaeneena, kKapTou-
aTOMaMHM METAJJIOB U HeMeTauioB. I1o- | OIpoOC. Pa6ora mo KH, CXEMBbI 06pa3013aHH51 HOHHOM
HSITHE 00 HOHHOI cBs3H. CXeMbI 00- KapToukam. TecTu- cBs3u. OOpasipl COeTMHEHHH ¢
pa30BaHMS HOHHBIX COEMHEHUH. pOBaHHC. HOHHOH CBSI3BIO.

9. | KoBanentHasi CBs3b. Cxembl oOpazoBanus mojekyn (Ho, OpoHTaTBHBIN [ICX3 A.M.Menneneesa, KapTou-

Cly, S,, Ny, HCI, H,0, NH; u nip.). onpoc. Pa6ora nmo ku. OOpa3ibl COeTMHEHU ¢ KOBa-
KparHocTh XuMU4€ECKOU CBA3H, Ba- KapTOUYKaM. JEHTHOH cBs3bto. Pang D0 Heme-
JIEHTHOCTb. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYP- TaJUIOB.

ueie popmynsl. [oustre 06 0.

10. | Meraminueckas CBS3b. Onpenensate TUI XUMUYECKOHN CBA3U B | DpOHTAIBHBIN I[ICXD JI.M.Menaeneena, KapTou-
K.p. Nel «Crpoenue aroma. COEIMHEHMSIX; 3allUCBIBATh CXeMBI 00- | ompoc. Pabora no ku. OOpasibl COeNMHEHNH C Me-
Xumudeckasi CBI3b» pa3oBaHMs METAJUTMYECKON CBSA3H Ha KapTOUKaM. TaJUIMYECKON CBsA3bI0. OOpasIsl

MpUMEpe METAJIOB TJIaBHBIX MOJI- KPUCTAJTHYECKUX PEILIETOK.
TpyMIlL.
Tema Ne2:Ilpoctsie BemecTrBa (3 4).

11. | [IpocTbie BemecTBa — MeTAN- XapakTepUCTUKA MOJIOKEHUA dJIeMEH- | OpOHTATbHBIN [ICXD JI.M.Menpaeneena, kKapTou-

JIbl 1 HEMETAJLJIBI. TOB — METAJUIOB B IEPUOJNYECKO cu- | ompoc. Pabora mo KH. DIIEKTPOXUMHUYECKUHN Psifl Me-
cteMe.Dusnyeckue CBOMCTBA METAJI- KapTOUYKaM. Ta1oB. Pgan D0 HeMeTanIoB.
JIOB. AJIJIOTPONUS HA IPUMEPE OJIOBA.
[TonoxeHue >1IeMEHTOB HEMETAJLIIOB B
NIEPUOJUYECKOU CUCTEME.

12. KomnuecTBo BemecTsa. KonunuecTBo BemecTBa U €UHUIBI €10 | OpOHTATIBHBIN COopHUK 3a/1a4 110 XUMHH.

U3MEpPEHUs: MOJIb, MMOJIb, KMOJIb. [lo- | onpoc. Pabota mo [ICXD [.M.Menaeneesa, KapTou-
cTosiHHast ABorajpo. Pacuer MOJSIpHBIX | KapTOUKaM. KH.

Macc BEIIeCTBa MO0 WX XUMHUYECCKUM
dhopmymam.




13. | MonspHbIii 00beM Ta30B. [TonsiTHE O MONIIPHOM 00BEME Ta30B. TectupoBanue. Pa- | Tectupona- Tectsl, kapTouku. [ICXD
Hopwmanbnbie ycinoBus. Oora no kaproukam. | Hue B popme | JI.M.Menneneera. Pag 50 Heme-
I'MA. TaJIJIOB.
Tema Ne3: CoenuHeHHUs] XUMHYECKHUX 3J1eMEHTOB. (7 4).
14. | Cnoxueble BeuiectBa. bunap- [Tonstue o crenenu okucienus. Onpe- | poHTaTbHBIN [ICXD JI.M.Menpaeneena, kKapTou-
HbIE COETUHEHMSI METAIJIOB U JIeTICHHEe CTENeHH OKHCJIeHHUs 3JeMeH- | onpoc. Pabora mo KH.
HEMETaJLJIOB. TOB 110 (hopMyJiaM COeTUHEHUH. KapTOUKaM.
Cocrasnenue ¢hopMys1 OMHAPHBIX CO-
eIMHEHNH, OOIIIUH CII0OCO0 X Ha3Ba-
HU.

15. | Baxueiimue kinaccel OMHap- Cocrasnenue GpopMyi, X Ha3BaHUA. Bbecena no Bonpo- [1CX3 JI.1.Menneneesa. O6pas-
HBIX COEIMHEHUU — OKCUJIBI, Pacuetsl o popmymnam. caMm. CamocTrosTenb- ubl coequnennii: CaO, pactBop
JIETy4Yre BOLOPOAHBIE COEU- XapaKkTepucTUKa BaXKHEUIINX COEIU- Has paboTa c Tek- NHj, Si0O, Fe;04, Fe,O; pactBop
HEHUS. HeHni. X npeacraBureny: CTOM. HCI.

HzO,COz,CaO,HCI,NH3
16. | OcHoBaHus. CocraB u Ha3BaHMsI OCHOBAHUM, HX ®poHTATBHBIN Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT,
KJIaCCU(UKALIHSL. ompoc. Pabora no coneit 1 ocHoBaHMt. OOpasIbl co-
[Ipencrasutenu: NaOH, KOH, Ca(OH), | kapTouk enuaenuii: NaOH, KOH,Fe(OH);,
Cu(OH),. O6pa3ibl HHIUKATOPOB.
17. | Kucnotsl. KadecTBeHHbIE peakuy Ha KUcIoTel, | PPOHTAIBHBIH Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT,
TOHsATHE 0 Kucnoii cpefe. CocTas u ompoc. Pabora o coseit u ocHoBaHui. OOpasIsl co-
Ha3BaHUI, KJIaCCI/I(I)I/IKaLH/IH. KapTo4 eHHHeHHﬁZHCl,stO4, HNO3 Oo0-
pasLbl UHIUKaTOPOB.
18. | Comm. CocraB u Ha3BaHus cosell. Pacuetsi o | dpoHTaIbHBIN Tectuposa- Tabnua pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
dhopmymnam coneid. [IpencraBuremnm: onpoc. Padora mo Hue B popme | coneit u ocHoBaHui. OOpasIlkl Co-
NuCl, CaCOs;, Ca3(PO4), kaproukam. Tectu- | [THA. enunenuit:NaCl,CuSQOy,
poBaHue.
19. | AmopdHnble 1 KpUCTaIINde- [TonsTust o ynctom BeuecTBe U cMecH, | CamocTosiTeNbHAs Tabnuua «Kpucrammyeckue

ckue BemecTsa. Kpucramm-
YECKHE peleTKu. YucToie Be-
LIECTBA U CMECH.

ux ornuus. [Ipumepsl )KuAKuX U razo-
o0pa3HbIix cMeceid. CriocoObl paszene-
HUSI CMECEH.

paboTa ¢ TEKCTOM.

PEIIETKI», MOJIEJIA KPHCTAJLTHYE-
ckux pemérok. O6opynoBaHue
VISl pa3ieNICHHUs CMECEH:
(GWIBTPBI, AeTUTENbHAs BOPOHKA,
JTMCTUILISITOP.




20. MaccoBas 1 00beMHas 0 ITousaTue 0 10U KOMIIOHEHTA CMECH. becena o Bormpo- COopHUK 3a/1a4 110 XHMHH.
KOMITOHEHTOB CMECH, B TOM Brruucnenue ee B cmecu U pacder mac- | caM. Pemenue 3a- [ICXD [.M1.Menneneesa, KapTou-
YHCIIE U 10711 TIPUMEcen Cbl UM 00beMa BellecTBa B cMec o | Aad. Pabora no KH.

K.p.Ne2 «CnoxHsle Belie- €ro J0JIE. KapTOUKaM.
CTBa.»
Tema Ne4: M3meHeHus , MPOUCXOAsIIINE C BeIIECTBAMM. SY).
21. | ®Ousnueckue sIBICHUS B XU- CriocoObl OYMCTKH BeUIeCTB, OCHOBaH- | CamMocTosiTeNbHas JlononHUTENbHAS IMTEPATypa, NUH-
MHH. HbI€ Ha UX (PU3NYECKHUX CBOMCTBAX. paboTa C TEKCTOM. TEpHET.
OuncTka nuTheBOM BObI. [Ieperonka
HeTH
22. | Xumunueckune peakuuu. [Ipu- [TonsiTHE O XMMHMYECKUX ABIIEHUAX, UX | becena no Bompo- [Ipu3HAKM XUMUYECKUX PEAKIU:
3HAKH U yCIIOBUS UX IIPOTEKA- ornure ot pusnueckux. [lpuznaku u | cam. CaMmocTosITE b- [IPOKAJIMBAHUE MEIHOM IIIIACTUHBI,
HUSL. YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUUECKUX pe- | Has paboTa C Tek- ralieHne Coabl YKCYCOM.
akuuii. Peakius ropenus. JK30- U 3H- CTOM.
JOTEPMUYECKHE PEAKIIUN.
23. | XuMHnuecKkre ypaBHEHHUS. KonnuecTBeHHas CTOPOHA XUMHYECKHX PaGora no kaptou- [Tpubop, AeMOHCTpUPYIOMINHi 3a-
peaKHI/Iﬁ B CBETE YYCHUA 00 aToMax u KaM. TeCTI/IpOBaHI/Ie. KOH COXpaHCHHA MaCChl BEIICCTB
MOJIEKYJaX. 3Ha4eHHUE 3aKOHa COXpaHe- IpH CJIMBaHUU IBYX PaCTBOPOB.
HUs MacCChbl BELIECTB.
24. | Kiaccudukanuys XUMHYECKIX Peaknuu paznoxenus, coequHenus, 3a- | OpoHTAIBHBIN JlononHUTENbHAS INTEPATypa, UH-
peaxuui MeIleHus 1 oOMeHa omnpoc. Pabora no TEPHET.
KApTOYKaM.
25. | Pacuérsl 10 XMMHUYECKUM YMerb: cocTaBiATh ypaBHEHHUs XuMu- | Pemenue 3anayg. Pa- COopHHUK 3a/1a4 110 XUMHH,

ypaBHeHUAM. K.p.Ne3 «Xummu-
YECKUE YPaBHEHUS.)

YECKUX PEeaKIu.

0oTa 1Mo KapTouKam.

KapTOUKH.

Tema NeS:PacTBopenue. PacTBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB JIEKTPOJIHUTOB (9 4).




26. PaCTBOpeHI/Ie. PaCTBOpLI. FI/II[paTBI. KpI/ICTaJ'IJ'IOFI/II[pa— Becezla I10 BOIIpO- Ta6n1/1ua PAaCTBOPUMOCTH KHCJIOT,
PactBopuMocTh BemecTs B Th1. HachIeHHbIe, HeHACKHIIIICHHBIE U caM. CamocTos- cojeit u ocHoBaHui. [ paduku
BOJC. Tuner PacTBOpPOB. IEPEHACHILLIEHHBIE PACTBOPHL. Paziauu- TCJIbHAA pa60Ta C PaCTBOPUMOCTH BEIICCTB IIPH pas3-

Hasi paCTBOPHUMOCTh BELIECTB B BOJIE. TEKCTOM. HOH TemIeparype.
DNEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIIUTHI.

27. | DnexrponuTHYecKas JUCCOLu- Mexanusm qucconuanuu BemecTts ¢ | becena mo Bompo- Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT,

arus. pa3HbIM BHJIOM cBsizu. CTemneHb 3jek- | cam. CaMocTos- cosiet 1 ocHoBaHuil. [ICXD
TPOJIUTUYECKOUN JUCCOLMALINH. TeNbHas pabota ¢ J.1.Menneneesa.
CusbHBIC U CITa0bIe AIEKTPOIUTHI. TCKCTOM.

28. | KucioTsl, 11e1041 1 OCHOBA- Wownsl, cBoiicTBa noHoB. Kitaccuduka- | @poHTAIBHBIN Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT,
HUS KaK JJIEKTPOIUTHL. Peak- 1I1s1 HOHOB I10 COCTaBY (IPOCTHIE U ompoc. Pabora no COJIEH U OCHOBAHM.

LIU1 MTOHHOTO OOMEHa. CJIOJKHBIE), 110 3apsiy ( KAaTUOHBI U KapTOYKaM.
aHnoHbl). OCHOBHBIE MOTOKEHUS TI]]
29. | Xumuueckue cBoiicTBa B3anmoneiictBue kucior ¢ Metaiiamu, | becena no Borpo- TaGnuia pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
KHCJIOT. YCJIOBHS TE€UCHHS ITUX peakiuil. Dnek- | cam. OpoHTaNbHBIN COJIEM U OCHOBAHUM.
TPOXMMUYECKUH P HAIpsDKEHUst Me- | orrpoc. CaMocTos-
Ta/uI0B. B3auMoeiicTBIe KUCIIOT € OK- | TellbHas paboTa ¢
CUJaMHU METAJIJIOB U OCHOBAHMSIMH. TEKCTOM.
Peakuus Heirtpanuzauuu. Bzanmonen-
CTBUE KUCJIOT C COJISIMH.

30. | OcHoBaHus B CBETE TEOPUU Knaccugukammst Kucior rmo pa3nuaasiM | OpoHTaTbHBIH Tabnuua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT,
ANEKTPOJIMTUYECKOM JUCCO- npusHakaMm. B3anmogeiictBue ocHoBa- | onpoc. Pabota o coneit u ocHosanuil. [ICXD
LMaIUH, UX KJIaccu(uKanus HUH € KUCJIOTaMH (IOBTOPEHHUE). KapTOYKaM. J.1.MenneneeBa, KapTOUKH.

U CBOWCTBA. B3aumoneiicTBue nieaodeii ¢ CoOIsIMHA
(pabota ¢ Taln. pacTBOPUMOCTH) U OK-
cuJamMu HeMeTalsioB. Pacrionoxenue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.

31. | Okcuapl, ux KiaccupuKarus CocraB OKcUAOB, ux Knaccupukanus: | OpoHTATbHBIN O6pa3upl okcuao. I1CXD
Y CBOMCTBA. Hecosieo0pa3yroIIre U coIeoopas3yro- onpoc. Padora mo JA.N.MenneneeBa. Kaprouku.

1ue (KUCIOTHBIE U OCHOBHBIE). CBOIi- | KapTOUYKaMm.
CTBa KUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB
32. | Conu, ux xinaccuduxanus u B3aumoneiictBue coneli ¢ metamuiamu, | TectupoBanue. Pa- | Tectuposa- TaGnuria pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT,

CBOWCTBA.

0COOEHHOCTH ATUX PEaKINi U B3aMO-

00Ta 1Mo KapTouKam.

Hue B popme

coster 1 ocHoBauuii. [ICXD




nercTBre cosielt ¢ comsimu (paboTa ¢
Ta0I1. pacTBOpUMOCTH ). B3anumoneit-
CTBHE COJICH C KUCIIOTAaMH U IIeI0YaMU
(moBTOpEHUE)

I'NA.

J.N.MenneneeBa. Kaprouku.Te-
CTHI.

33. | I'eneTuyeckas CBsI3b MEXKIY IlonsTHe reneTHYeCKOM CBSA3HU U I'eHe- PaGora o kaptou- [ICXD J1.M.Menneneena. ['eneru-
KJIACCAaMH HEOPTraHUYECKUX THUYECKHX psiiaX METAUIOB U HEMETAJI- | KaMm. YECKHUE PAIbl METAJJIOB U HEME-
coenuHeHni. OKUCIUTEIBHO- j10B. IToHsATHE 00 OKHCIIUTEIIE U BOCCTA- tasnoB.Kaprouku.
BOCCTAaHOBHTEJIbHBIE PEAKIIMHI HOBHTEJIC, OKMCIICHUN 1 BOCCTaHOBIIC-

HHUH
34. OcHOBHbIE XUMUYECKUE TIOHATHUS 32 . Pabora no kaprou- [ICXD . N. Meunneneesa. Psan

Hrorosas x.p.

KypC.

KaM.

90 "emerannos. Tadmumna:
«INEKTPOXUMUYECKUN Pl
HanpspKeHU MetanioBy. Kaprou-
KU.




B pe3yJbTare H3y4YeHust XuMHHA Ha 0a3zoBOM YPOBHE YYCHHUK JOJIKCH:

3HATH / IOHUMATh:

v saoichetiuue xumuyeckue noHAmusL: B€IICCTBO, XUMHUYECKUI 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTCIILHBIC aTOMHAA U MOJICKYJIApHasA MacCChbl, UOH,
AJIOTPOITHA, U30TOIIBI, XUMHUYCCKAA CBA3b, DJICKTPOOTPULIATCIIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTCIICHb OKHCJICHHA, MOJIb, MOJIsIpHas Macca, MOHﬂpHBIﬁ
O6’beM, BCIICCTBA MOJICKYIISIDHOTO U HCMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA, pACTBOPLI, DJICKTPOJIUT U HEIJICKTPOJIUT, DJICKTPOJIUTUYCCKAA AUCCOLHALIUA,
OKHCIHNTCIIb 1 BOCCTAaHOBHUTECIIb, OKHMCIICHUEC U BOCCTAaHOBJICHHC, TEIIOBOM S(I)q)eKT p€akuuu, CKOpoCThb XHUMHYECKOM p€akuuu, Karajans, XuMHn4e -
CKOC paBHOBCCHC.



v' 0CHOBHbIE 3aKOHbL XUMUU: COXpaHCHHA MACChI BEUICCTB, ITOCTOAHCTBA COCTAaBa, HepI/IOI[I/I‘IeCKI/Iﬁ 3aKOH,
v’ ocHoéubie meopuu XumMuu. XHUMHYECKOM CBs3H, BHCKTPOHHTHHCCKOﬁ aucconanuu, CTpOCHUA OpraHNn4YCCKUX COGHHHCHHﬁ;
v gadicHetiuue eewyecmea u mamepuaivl: OCHOBHBIC MCTAJIJIBI U CIIJIABbI; CEpHAasA, COJIAHAA, a30THAA U YKCYCHAA KHUCJIOTHI; IICJIOYHN, aMMHUAK.

yMeTb HaA3bl6amb: I

v U3yYeHHBIE BEMIECTBA [10 «TPUBHAIBHON» MM MEXKIYHAPOIHOM HOMEHKIIATYPE;
onpeoenamn.

v/ BQJICHTHOCTb U CTENEHb OKUCICHUS XUMUYECKMX 3JIEMEHTOB, THUIT XHUMHUUYECKOU CBSI3M B COCMHCHUSX, 3apsii HOHA, XapaKTep CPebl B BOAHBIX PACTBO -
pax HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUN, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, TPUHAIIICAKHOCTh BEUIECTB K PA3JIMYHBIM KJlaccaM OpraHU4YE€CKUX COCIMHEHUN;
xapakxmepuzoeams:

v/ DIeMEeHTBI MaJIbIX MEPHOIOB IO UX MOJOKEHHIO B eproanueckoii cucreme JI.M.Menzeneepa; o0lue XUuMUIECKUE CBOMCTBA METAJIIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCIUHEHHUIA;
00bACHAMY!

v 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEILECTB OT UX COCTaBa ¥ CTPOEHHMS; IPUPOAY XMMHUUECKON CBA3U (MOHHOMU, KOBAJICHTHOM, METAJIIMYECKON ), 3aBUCHMOCTE CKOPO -
CTH XUMUYECKOHN peakiiy U TOJI0KEHUSI XMMUUYECKOTO PABHOBECHSI OT Pa3IMUHBIX ()aKTOPOB;

BLINONIHAMb XUMUYECKUU IKCHEPUMEHM

v 110 pacrno3HaBaHHIO BAKHENIIMX HEOPraHUIECKUX M OPraHHYECKUX BELIECTB;

npo8ooums

v/ caMOCTOATEBbHBIN MOUCK XUMHUYIECKOM MH(OPMALIUK C UCIIOIBb30BAHUEM PA3IMYHBIX HCTOUYHHKOB (HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX M3JaHHi, KOMITBIOTEPHBIX 0a3
JaHHBIX, pecypcoB MHTepHETA); NCTIOIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH JJIsi 00pabOTKY U Iepeiadn XUMHIeCKO HH()OPMAITUU U €€ TIPEICTABICHHUS
B Pa3IMYHBIX opMax;

HCII0JIb30BaTh NPHOOPETEeHHbIE 3HAHUSA U YMEHHs B IPAKTHYECKO 1esiTeIbHOCTH H
NOBCEAHEBHON KU3HM IJIs:

v’ 0ObSICHEHUSI XUMUYECCKUX SIBIICHUH, TPOUCXOMSIINX B TIPUPOJIE, OBITY U HA IPOU3BOJICTBE;
ONpeETIeHUs] BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHMS XUMHUYECKUX MPEBPALICHUI B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U
OLICHKH UX IOCIIEACTBUM;

v/ 3KOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TIOBE/ICHHUSI B OKPYKAIOIICH CPeJIe;

BIIUSHUS XUMUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOLIEN Cpelbl HA OPTaHU3M YEJIOBEKA U APYTHE KUBbIC

OpraHU3MBI;

6e30macHOro 0OpaleHus: C TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMH BELIECTBaMU, J1a00paTOpHBbIM 000PY0BaHHEM;

IPUTOTOBJIEHHSI PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHIIEHTPALUH B OBITY U Ha IIPOU3BOCTBE;

KPUTUYECKOH OIIEHKHU JI0CTOBEPHOCTH XUMUYECKOH HH(POPMAIIUH, TOCTYTAIONIEH U3 Pa3HBIX
HCTOYHHKOB.

AN
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