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Анализ файловой системы NTFS.
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В данной статье проводиться анализ файловой системы NTFS, выявляются ее достоинства и недостатки. Описывается принцип работы данной файловой системы.
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В настоящее время на одном диске в среднем записывается несколько десятков тысяч файлов. Как разобраться с тем, чтобы точно адресоваться к файлу? Назначение файловой системы – эффективное решение, указанной задачи.
Файловая система (ФС) с точки зрения пользователя – это «пространство», в котором размещаются файлы. А как научный термин – это способ хранения и организации доступа к данным на информационном носителе или его разделе. Наличие файловой системы позволяет определить, как называется файл и где он находится.
В данной статье рассмотрим особенности файловой системы NTFS, выявим ее достоинства и недостатки. 
Файловая система NTFS
Файловая система NTFS (файловая система новой технологии), как и многие другие файловые системы, делит дисковое пространство тома на кластеры размером от 512 байт до 64 Кб. На практике размер кластера обычно не превышает 4Кб. Все дисковое пространство в NTFS делится на две неравные части. Первые 12% диска отводятся под зону MFT – главной таблицы файлов. Эта таблица представляет собой специальный файл, содержащий информацию о размещении всех остальных файлов. Остальные 88% тома представляют собой обычное пространство для записи файлов.



Таблица 1. Метафайлы NTFS
	Имя метафайла
	Описание

	$MFT
	Файл с таблицей MFT

	$MFTmirr
	Копия первых 16 записей табл.MFT, размещенная
посередине тома

	$LogFile
	Файл журнала

	$Volume
	Служебная информация – метка тома, версия ФС и т.д.

	$AttrDef
	Список стандартных атрибутов файлов на томе

	$
	Корневой каталог

	$Bitmap
	Битовая карта свободного места тома

	$Boot
	Загрузочный сектор (если раздел загрузочный)

	$Quota
	Файл, с записями прав пользователей на работу с данными

	$Upcase
	Файл с таблицей соответствия строчных и прописных букв в именах
файлов. В NTFS имена файлов в Unicode.



Таблица файлов поделена на записи фиксированного размера в 1 Кб. Каждая запись соответствует конкретному файлу. Первые 16 файлов тома являются служебными и недоступны через интерфейс операционной системы. Эти файлы называются метафайлами, причем самый первый метафайл – это сам файл MFT. Часть диска, содержащая метафайлы, является единственной частью диска имеющей строго фиксированное положение. Копии этих файлов (для надежности, поскольку они очень важны) хранится в середине тома. Оставшаяся часть MFT может располагаться в произвольном месте диска. Определить её положение можно с помощью самого файла MFT. Метафайлы находятся в корневом каталоге тома NTFS. Их имена начинаются с символа « $ ». Основные метафайлы приведены в таблице 1.
В таблице MFT хранится вся информация о файлах: имя файла, его размер, расположение на диске и т.п. Если для размещения информации не хватает одной записи MFT, то используется несколько таких записей, причем необязательно последовательных. Если файл маленький, то информация, содержащаяся в нем, хранится прямо в соответствующей записи MFT в оставшемся от служебных данных месте. Таким образом, файлы, занимающие не более сотни байтов, обычно не записываются в основную файловую область – вся информация таких файлов хранится прямо в таблице MFT.
Файл на томе NTFS идентифицируется файловой ссылкой, которая представляет собой 64-разрядное число. Файловая ссылка состоит из номера файла, соответствующего позиции его файловой записи в таблице MFT, и номера последовательности. Номер последовательности увеличивается каждый раз, когда данная позиция в MFT используется повторно, что позволяет файловой системе NTFS выполнять внутренние проверки своей целостности.

Файловая система NTFS рассчитана на работу с дисками большого объема. Максимально возможный теоретический размер тома – 16 экзабайт! Один экзабайт равен байт (приблизительно 16 000 миллиардов гигабайт)!
Количество файлов в корневом и других каталогах не ограничено.
Файловая система NTFS обладает характеристиками защищенности, поддерживает контроль доступа к данным и привилегии владельца. NTFS – единственная файловая система в Windows NT, которая позволяет назначать права доступа к отдельным файлам.
	Достоинства файловой системы NTFS:
1. Размер дискового пространства практически не ограничен;
2. Высокая надежность;
3. Высокая скорость доступа к файлам малого размера;
4. Высокая производительность при работе с большими файлами;
5. Фрагментация файлов не влияет на саму файловую систему;
Недостатки файловой системы NTFS:
1. Работа с каталогами средних размеров затруднена из-за их фрагментации;
2. Более низкая скорость работы по сравнению с FAT 32;
3. Высокие требования к объему оперативной памяти;
Выводы. Файловая система NTFS является простой, и одновременно чрезвычайно мощной. Практически все, что имеется на томе, представляет собой файл, а все, что имеется в файле представляет собой атрибут, включая атрибуты данных, атрибуты имени файла, атрибуты системы безопасности. Каждый занятый сектор на томе NTFS принадлежит какому-нибудь файлу.
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