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АННОТАЦИЯ

[bookmark: _Hlk34686520][bookmark: _Hlk34686462]Продуктивность сельскохозяйственных угодий в значительной степени зависит от направленности и интенсивности протекания микробиологических процессов. В настоящее время почвы испытывают большое антропогенное воздействие, которое вызывает нарушение нормального протекания почвенных процессов, а значит, и процессов круговорота веществ в биосфере. Целью работы было выявление влияния микробиологических препаратов на показатели биологической активности почвы. Работа выполнена на базе кафедры "Садоводство, ботаника и физиология растений" Самарского государственного аграрного университета. 
В ходе работы было проведено выращивание пшеницы с применением микробиологических препаратов, таких  как «Азотофит», «Фосфатовит» , «Биогумус» и «Гумат калия», подсчёт количества бактерий и грибов, размножившихся благодаря препаратам, в растворе почвы. Установлено, что бактериальная микрофлора чернозема обыкновенного представлена  в основном  спорообразующими бактериями рода Bacillus. Микромицеты  были представлены грибами родов Penicillium и Aspergillus. В пяти объектах исследования было найдено разное количество бактерий и грибов. 
Исследование показало, что биологические добавки не увеличили количество взошедших семян пшеницы, но улучшили их качественные показатели. 
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· Биологическая активность почвы
· Микробиологические препараты

Введение
В настоящее время почвы испытывают большое антропогенное воздействие, которое вызывает нарушение нормального протекания почвенных процессов, а значит, и процессов круговорота веществ в биосфере. Почва – продукт жизнедеятельности микроорганизмов, осуществляющих процесс её формирования, самоочищения, круговорота азота, углерода, серы и железа в природе. 
Мы часто слышим, что продукты растительного происхождения, которые мы употребляем, выращены в условиях избыточного внесения удобрений, из-за чего они становятся безвкусными и даже вредными для здоровья.
Возникает противоречие между необходимостью обогащения почвы химическими элементами, изымаемыми из почвы в процессе земледелия, и вредом, который могут они нанести здоровью человека и микроорганизмам почвы при переизбытке.
Проблема: эффективное повышение количества полезных микроорганизмов в составе почвенной микрофлоры без нанесения ей вреда.
Гипотеза: Качественные показатели растений улучшаются при использовании биологических добавок.
Цель работы: выявить влияние внесения в почву микробиологических препаратов на показатели биологической активности почвы.
Задачи  исследования: 
1.  Вырастить пшеницу с применением микробиологических препаратов.
2.  Провести обнаружение бактерий и грибов, размножившихся благодаря препаратам.
3.  Провести подсчёт количества бактерий и грибов и сравнить полученные  результаты.
4. [bookmark: _Hlk33651208] Выявить влияние внесения в почву микроэлементов на рост пшеницы, то есть на показатели биологической активности почвы.
Объект исследования: микрофлора почвы
Предмет исследования: влияние микробиологических препаратов на показатели биологической активности микрофлоры.
Работа носит прикладной характер, так как практическим результатом исследований в области почвенной микробиологии является направленное функционирование микроорганизмов с целью повышения почвенного плодородия.
Методы исследования.
Работа выполнена на базе кафедры "Садоводство, ботаника и физиология растений" Самарского государственного аграрного университета. 
В ходе проведения работы  использовались: 
- теоретические методы исследования: изучение и анализ литературы по теме исследования, сравнение и обобщение данных;
  - практические методы исследования: сбор материалов, графическая интерпретация данных, математическая обработка данных.

























ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
I.1 Свойства микрофлоры почвы
Все знают, что залог хорошего урожая - хорошая почва. Почва обладает плодородием и является наиболее благоприятной средой обитания для подавляющего большинства живых существ — микроорганизмов, животных и растений. Почва состоит из минеральных и органических соединений. Почвенные микроорганизмы участвуют в минерализации органического вещества. В процессе минерализации освобождаются питательные вещества, что и определяет в значительной мере ее естественное плодородие (1).
Свойство различных почв по-разному аккумулировать разнообразные химические элементы и соединения, одни из которых необходимы для живых существ (биофильные элементы и микроэлементы, различные физиологически-активные вещества), а другие являются вредными или токсичными (тяжёлые металлы, галогены, токсины и пр.), проявляется на всех живущих на них растениях и животных, включая и человека (2). 
Микроорганизмы почвы фиксируют азот из воздуха (около 100 млн т ежегодно), образуют гумус почвы и высвобождают питательные вещества для растений, выполняют санитарную функцию почвы. Растениями осуществляется синтез основной массы органического вещества. Продуктивность сельскохозяйственных угодий в значительной степени зависит от направленности и интенсивности протекания микробиологических процессов (1).

I.2. Роль микроорганизмов в почвообразовании
Микроорганизмы  почвы участвуют во множестве химических реакций и процессов, происходящих в почве, повышая ее биологическую активность.
1. В процессе жизнедеятельности они участвуют в гумусообразовании, то есть в создании органического вещества.
2. Делают почву здоровой, позволяют ей контролировать численность фитопатогенных микроорганизмов и самоочищаться от вредных примесей.
3. Налаживают сбалансированное питание растений, обеспечивают их доступными формами макроэлементов.
4. Защищают и стимулируют растения на стадии проростков.
5. Стимулируют корнеобразование растений и защищают корневую систему от болезнетворных бактерий и грибов.
6. Повышают устойчивость растений к болезням и неблагоприятным факторам окружающей среды (3).


I.3. Микробный пул почвы
Пул почвенных микроорганизмов отличается не только большой численностью, но и разнообразием. По микробному генофонду почва — самый богатый субстрат на Земле. Недаром при поисках микроорганизмов-продуцентов определенных ценных веществ (антибиотиков, витаминов, ферментов, аминокислот) в большинстве случаев обращаются к почве как наиболее надежному источнику разнообразных микробов.
Другая важная функция пула состоит в том, что он обеспечивает выживание каждого вида микроорганизмов. Почва представляется средой весьма гетерогенной, со множеством различных микрозон. Только в части этих микрозон в определенном интервале времени создаются условия, благоприятные для размножения и выживания определенного микроорганизма. Для выживания микробов в почве в начале неблагоприятного периода обшее число клеток должно быть большим, тогда они будут находиться во многих микрозонах и хотя бы часть их выживет в благоприятных микрозонах.
Ведущие отечественные ученые указывают, что исследования почвенной микробиологии должны быть построены на изучении специфических и, особенно, химических и биохимических функций микроорганизмов, что позволит выстраивать трофическую и энергетическую систему взаимоотношений между различными составляющими микробного пула почвы. 
Сюда должны входить такие биологические свойства почвы, как численность и разнообразие почвообитающих организмов, численность представителей различных эколого-трофических групп, биохимическая и ферментативная активность выделяемых ими метаболитов, почвенное «дыхание», интенсивность биогенной минерализации различных компонентов органического вещества и окислительно-восстановительного преобразования минеральной части почвы. Именно они составляют наиболее информативную для оценки состояния биогеоценозов группу свойств почвенно-биотического комплекса (4) .
Почва Среднего Поволжья представлена типичным тяжелосуглинистым черноземом. Данный подтип почвы является преобладающим. Почва имеет реакцию среды близкую к нейтральной (рНводн. равен 6-7), среднее содержание гумуса 6-7% (5).

II. Методика и техника исследования:
Определение общей численности микроорганизмов в почве и соотношение основных групп проводилось методом микробиологического посева почвенной болтушки на твердые питательные среды. Среды перед посевом стерилизовали в автоклаве. Посев бактерий производился на мясо-пептонный агар (МПА), актиномицеты – на крахмало-аммиачный агар (КАА), микромицеты – на среду Чапека (1).
Чтобы провести исследование, нам потребовалось замочить семена пшеницы в микробиологических препаратах, оставив 5 семян для контрольного посева, а на следующий день посадить в почву. 
Микробиологические препараты: 
 Азотофит - это биоудобрение на основе живых бактерий, обладающих азотфиксирующими свойствами. Содержание в препарате живых штаммов В-9029 бактерии Azotobakter chroococcum достигает 5 млрд/см3 
Фосфатовит -это универсальный препарат, используемый в качестве удобрения. В Фосфатовите содержится 120 млн/см3 живого материала штамма В-8966 бактерии Bacillusmucilaginosus Bac 10 и полезные микроорганизмы почвенной микрофлоры
Биогумус - вещество, содержащее гуминовые кислоту, аминокислоты,  микроорганизмы, а также бактерии, стимулирующие рост растений и фиксацию азота.
Гумат Калия- препарат, который оказывает стимулирующее действие на рост и развитие разнообразных культур. Имеет в составе макро- и микроэлементы; гуминовые кислоты (ГК); биоактивные аминокислоты, антибактериальные компоненты, аминокислоты и ферменты.
Каждый день, на протяжении двух недель, мы поддерживали водный баланс в каждом горшке с пшеницей, смешивая биологические добавки с водой в правильной пропорции. 
После того, как пшеница перестала активно расти, мы взяли по 10 грамм почвы из каждого горшка и поместили почву в духовой шкаф, чтобы размножить микроорганизмы и бактерии. По окончании этого действия каждый образец был разбавлен в дистиллированной воде, а позже, с помощью пипетки, растворы были перемещены в несколько чашек Петри с разной концентрацией содержания почвы. Рассортировав все чашки, обозначив каждую  по-разному, мы подготовили и влили питательные вещества для грибов, бактерий и актиномицетов. Чтобы они начали размножаться, мы снова поместили чашки Петри в духовой шкаф. Спустя 2 дня во всех чашках можно было определить количество грибов и бактерий.
Результаты исследований.
Установлено, что бактериальная микрофлора чернозема обыкновенного представлена,   в основном,  спорообразующими бактериями рода Bacillus, устойчивыми к неблагоприятным условиям внешней среды.  Так, Lactococcus lactis стимулирует развитие естественной микробной флоры в почве.
Микромицеты  были представлены грибами родов Penicillium и Aspergillus. Было изучено влияние различных препаратов на численность почвенной микрофлоры и рост пшеницы.  
В пяти объектах исследования было найдено разное количество бактерий и грибов.
Заключение
Препараты Гумат Калия и Биогумус не погубили естественную микрофлору почвы и имеют сравнительно одинаковое количество произведенных бактерий. Препараты Фосфатовит и Биогумус увеличили количество грибов в почве почти в 2 раза (Приложение 1).
Наиболее существенное воздействие на активность микрофлоры почвы и, следовательно, на рост растений оказали препараты Азотофит и  Биогумус (Приложение 2). 
[bookmark: _GoBack]Гипотеза частично подтвердилась: биологические добавки не увеличили количество взошедших семян, но улучшили их качественные показатели.
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Приложение 1
Таблица 1. Влияние микробиологических добавок на прорастание и  размеры проростков пшеницы.

	


Название
добавки
	Дата замачи-вания семян
	Количество и длина проростков после замачивания
	28.10
	29.10
	30.10
	31.10
	01.11
	02.11
	03.11
	04.11
	06.11
	10.11 
	14.11

	Азотофит
	26.10.19
	8 ростков 
5 см
	13 

	19
	20
	21
	22
	22,5
	23,5
	24,5
	39
	41
	42

	Биогумус
	26.10.19
	9 ростков 
3 см
	11
	16
	17
	19
	21
	22
	24
	25
	35
	37,5
	38

	Фосфатовит
	26.10.19
	5 ростков
5 см
	10 
	15
	16
	18
	20
	21
	21,5
	22
	31
	34
	35

	Гумат Калия
	26.10.19
	5  ростков
1-2 см
	
	10
	10
	12
	14
	17
	18
	19
	33
	5 
	35

	Контроль-ный посев
	26.10.19
	10  ростков
3-4 см
	11 см
	14
	15
	17
	18
	20
	23
	23
	34
	36
	37




Приложение 2


	
	

Влияние микробиологических добавок на рост пшеницы

Ряд 1	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	13	11	10	5	11	Ряд 2	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	19	16	15	10	14	Ряд 3	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	20	17	16	10	15	Ряд 4	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	21	19	18	12	17	Ряд 5	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	22	21	20	14	18	Ряд 6	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	22.5	22	21	17	20	Ряд 7	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	23.5	24	21.5	18	23	Ряд 8	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	24.5	25	22	19	23	Ряд 9	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	39	35	31	33	34	Ряд 10	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	41	37.5	34	35	36	Ряд 11	Азотофит	Биогумус	Фосфатовит	Гумат Калия	Контроль	42	38	35	35	37	



