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Представлен обзор тепловизионных приборов. Приведена сравнительная 

характеристика современных тепловизоров Российского производства и зарубежных. 

Каждый тепловизионный прибор имеет свое предназначение в той или иной сфере 

деятельности. 
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Тепловизор - устройство для наблюдения за распределением температуры исследуемой 

поверхности. Распределение температуры отображается на дисплее как цветная картинка, где 

разным температурам соответствуют разные цвета. Изучение тепловых изображений 

называется термографией.  

Принцип действия современных тепловизоров основан на способности некоторых 

материалов фиксировать излучение в инфракрасном диапазоне. Посредством оптического 

прибора, в состав которого входят линзы, изготовленные с применением редких материалов, 

прозрачных для инфракрасного излучения (таких как германий), тепловое излучение объектов 

проецируется на матрицу датчиков, чувствительных к инфракрасному излучению. Далее 

сложные микросхемы считывают информацию с этих датчиков, и генерируют видеосигнал, где 

разной температуре наблюдаемого объекта соответствует разный цвет изображения. Шкала 

соответствия цвета точки на изображении к абсолютной температуре наблюдаемого объекта 

может быть выведена поверх кадра. Также возможно указание температур наиболее горячей и 

наиболее холодной точки на изображении. В зависимости от модели тепловизоры различаются 

по величине шага измеряемой температуры. Современные технологии позволяют различать 

температуру объектов с точностью до 0,05-0,1 К. 

На сегодняшний день на рынке представлены наиболее распространенные 

тепловизионные приборы: Тепловизор Рубин; Агема 661; тепловизора ТВ-03. 

Сравнительные технические характеристики данных приборов представлен  в таблице 1. 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B2%D0%B5%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%8F


Таблица 1 

 

Наименование 

прибора 

 

Угол поля 

зрения 

 

– ωзр 

 

Частота 

кадров 

 

 

– fк 

Число 

строк 

 

 

– Nc 

Число 

элемент

ов строк 

 

– Nэc 

Температурн

ая 

чувствительн

ость на 

уровне 

Т=20°С  

– ΔTпор 

 

Рубин 

 

10° × 20° 

 

0,016 Гц 

 

200 

 

200 

 

0,1°С 

Агема 661  

5×5° 

 

16 Гц 

 

100 

 

100 

 

0,2°С 

ТВ-03  

4,5° × 4,5° 

 

16 Гц 

 

100 

 

100 

 

0,2°С 

 

 Принцип работы тепловизионных приборов данных представителей схожие.

 Схемы данных приборов представлены на рисунках 1,2,3. 

 

 
Рисунок 1– Функциональная схема тепловизора «Рубин»: 

 

1 – сканирующее зеркало; 2 – зеркальный объектив; 3 – модулятор; 

4 – приемник излучения; 5 – предусилитель; 6 – усилитель; 

7 – синхронный детектор; 8 – усилитель мощности; 9 – механизм записи; 

10 – световой датчик; 11 – фотодиод; 12 – усилитель опорного сигнала; 

13 – блок управления сканированием; 14 – механизм сканирования; 

15 – визир; 16 – блок управления температурой; 17 – эталонный излучатель 

 

http://www.sledovnet.ru/product_2170.html


 
Рисунок 2– Структурная схема тепловизора фирмы «AGEMA»: 

 

1 – большое сферическое зеркало – ø 195 мм; f = 350 мм; 2 – малое плоское зеркало ø 71,4 мм;  

3 – горизонтальная ось колебания зеркала 2; 4 – соосные кулачки; 5 – круглые роликовые 

подшипники; 6 – многогранная (4-х гр.) призма сканирования (по строкам); 7 – диафрагма;   8, 

9 – линзы; 10 – плоское зеркало; 11 – приемник излучения (InSb), R ≈ 50 кОм. 12 – охлаждаемая 

диафрагма; 13 – защитное окно; 14 – сосуд Дюара; МК – мотор кадровой развертки; 

МС – мотор строчной развертки; ПУ – предусилитель; УС – усилитель; МЭ – модулирующий 

электрод ЭЛТ; ГС – генератор строчной развертки; ГК – генератор кадровой развертки; 

ДС – ДК – датчики сигналов синхронизации строк и кадров. 

 

 
 

Рисунок 3– Оптическая схема тепловизора ТВ-03: 

1 – насадочная сменная линза; 2 – зеркало сферическое; 

3 – плоское зеркало;4 – восьмигранная призма; 5 – линзовый коллектив; 

6 – зеркало; 7 – приемник излучения; 8, 9 – механизмы кадрового и строчного сканирования 

 

  



На рынке так же существуют тепловизионные прицелы. Тепловизионный прицел «Шахин» 

обеспечивает круглосуточное обнаружение, распознавание целей, ввод исходных данных для 

стрельбы и прицеливание из различных видов стрелкового оружия и ручных гранатометов.  

 

 
 

 

Рисунок 4 – Тепловизионный прицел Шахина 

 

 Прицел «Шахин» является неохлаждаемым пассивным тепловизионным прибором, не 

требующим для работы дополнительных искусственных источников подсветки цели. Он 

работает в спектральном диапазоне 8-14 мкм, что обеспечивает возможность ведения 

прицельной стрельбы из оружия в условиях пыледымовых помех» возникающих на поле боя.  

На данном рисунке представлены тактико технические характеристики тепловизионного 

прицела «Шахин». 

 
 

Рисунок 5 – Тактико технические характеристики тепловизионного прицела «Шахин» 

 

Он может устанавливаться на все модификации автоматов Калашникова, автомат Никонова 

АН-94, снайперскую винтовку СВД, единые пулеметы ПКМ и «Печенег», а также — 

крупнокалиберный пулемет «Корд». Установка прицела на оружие производится с помощью 

специального кронштейна. В памяти прицела может храниться баллистика для четырех видов 

оружия (патронов) одновременно. Разработчик и производитель прицела: ОАО «ЦНИИ 

«Циклон», г. Москва. Главный конструктор: Сдобников А. Е. 

© А.А. Жук, В.С. Ефремов 2018 
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