
 

ПОЛУЧЕНИЕ  НАНОЧАСТИЦ  ЗОЛОТА 

 
Интерес  химиков  к  наночастицам  связан  с  тем,  что  исследование  наночастиц  различ

ных  элементов  периодической  системы  открывает  новые  направления  в  химии,  кото

рые  не  вписываются  в  уже  известные  закономерности  [10,  с.  10—11]. 

Наночастицы  представляют  собой  аморфную  полукристаллическую  структуру,  имеющ

ую  хотя  бы  один  характерный  размер  в  диапазоне  от  1—100  нм  [8,  с.  750—79]. 

Наночастицы  некоторых  материалов  имеют  очень  хорошие  каталитические  и  адсорбц

ионные  свойства  [7].  Другие  материалы  показывают  удивительные  оптические  свойст

ва,  например,  сверхтонкие  пленки  органических  материалов  применяют  для  производ

ства  солнечных  батарей  [6].  Удается  добиться  взаимодействия  искусственных  наноча

стиц  с  природными  объектами  с  наноразмерами   белками,  нуклеиновыми  кислотами  

и  др.  [4].  Тщательно  очищенные  наночастицы  могут  самовыстраиваться  в  определен

ные  структуры  [9].Такая  структура  содержит  строго  упорядоченные  наночастицы  и  т

акже  зачастую  проявляет  необычные  свойства  [5].  Углеродные  нанотрубки,  фуллерен

ы,  графен,  наноаккумуляторы  являются  новейшими  достижениями  в  области  наномат

ериалов.   

Наночастицы  золота  нашли  широкое  применение:  в  робототехнике,  текстильной,  пищ

евой  промышленности,  для  очистки  воды,  энергетике,  электронике,  экологии  (фильтр

ы  для  очистки  сточных  вод,  сажевые  фильтры  (использует  компания  BMW  для  дизе

льных  автомобилей))  [3].  В  медицине  наночастицы  золота  активно  исследуются  и  ис

пользуются  для  диагностических  и  терапевтических  целей  при  терапии  опухолей  и  р

евматоидного  артрита.  Также  наночастицы  золота  используют  как  носители  для  дост

авки  лекарственных  веществ,  генетического  материала,  антигенов  [1,  с.  320]. 

В  данной  научной  работе  рассматривается  способ  получения  наночастиц  золота.  Сре

ди  других  металлов  золото  выбрано  по  следующим  причинам: 

свойства  наночастиц  золота  существенно  отличаются  от  свойств  макрофазы  металла. 

 

Если  обычное  золото  является  диамагнетиком,  т.  е.  совсем  не  проявляет  магнитных  

свойств,  то  наночастицы  золота  ведут  себя  как  ферромагнитные  частицы. 

Оказалось,  что  наночастицы  золота  можно  использовать  для  диагностики  рака,  т.  к.  

они  во  много  раз  легче  связываются  с  больными  клетками,  чем  со  здоровыми.  Связ

анные  наночастицы  хорошо  рассеивают  и  поглощают  свет,  поэтому  место  локализац

ии  опухолевых  клеток  легко  увидеть  с  помощью  обычного  микроскопа.  Наночастиц

ы  золота  обладают  каталитическими  свойствами  в  некоторых  промышленно  важных  

реакциях  [2,  с.  5]. 

 

Целью  данной  работы  является:  получение  наночастиц  золота  в  растворе  применение

м  растительных  экстрактов,  определение  их  размеров  и  срока  стабильности. 

 

В  литературе  [11—

17]  описаны  примеры  успешного  использования  экстрактов  растительного  происхожд

ения  в  качестве  реак-

ционной  среды  для  получения  НЧ.  Исследователи  использовали  экстракты  разных  ра

стений,  например,  листьев  герани,  лемонграсса,  алоэ  вера,  черного  чая,  хны,  оливы,  

некоторых  сортов  розы,  шелухи  лука,  бутонов  гвоздики,  стебля  и  корня  базилика,  с

емян  некоторых  трав  и  др.  Успех  в  этой  области  открыл  перспективы  развития  «зел

еных»  методов  синтеза  металлических  наночастиц  с  заданными  структурными  свойст

вами,  используя  доброкачественное  сырье. 



 

Выбор  растительного  сырья  основан  на  высоком  содержании  антиоксидантов  (содер

жанием  танина,  флавоноидов,  дубильных  веществ).  Экстракты  готовили  по  следующе

й  методике:  6  г  измельченной  коры  крушины  (калины,  дуба,  корицы)  залили  100  мл

  нагретой  до  600С  дистиллированной  воды,  настаивали  в  течение  суток,  отфильтров

али.  Наночастицы  золота  получали  по  методике:  к  50  мл  экстракта  прибавляли  5  мл

  0,001  М  НAuCl4,  2  мл  0,1  М  NaOH  .  Затем  смесь  нагревали  на  водяной  бане  при 

 температуре  60  0С  до  изменения  цвета  (см.  Рис.  1,2).   

 

Рисунок  1.  Реакционная  смесь  до  нагревания 

 

 Рисунок  2.  Реакционная  смесь  после  нагревания 

 
   

Размеры  полученных  наночастиц  измеряли  методом  дифракционного  светорассеяния  на  

приборе  Nano-ZS90  (см.  табл.  1  и  рис.  3).   

 

 

 



 

Таблица  1.   

 

Размеры  наночастиц  золота  в  фитоэкстрактах 
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Рисунок 3.  Распределение  размеров  наночастиц  золота,  полученных  в фи

тоэкстракте  коры  дуба  при  20
0
. 

 
Стабильность  наночастиц  золота  в  водной  дисперсии  сохраняется  в  течение  длительног

о  времени  (до  нескольких  месяцев).  На  основании  полученных  результатов  можно  сдел

ать  следующий  вывод: 

 

·     получены  золотосодержащие  коллоидные  растворы  в  фитоэкстрактах, 

 

·     определены  размеры  наночастиц, 

 

·     установлена  стабильность  полученных  растворов  в  течение  нескольких  месяцев. 
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