НА ДОСКЕ- ЭПИГРАФ, Д АТА,  НАЗВАНИЕ КРУЖКА !!!
                                                                              Скажи мне – и я забуду.                                                      
                                                                              Покажи мне – и я запомню.
                                                                              Вовлеки меня - и я научусь»
                                                                             (китайская пословица)
Дорогие коллеги и друзья! Мы рады приветствовать  сегодня наших гостей и хотим показать вам работу еженедельного математического кружка «За страницами учебника математики».
Естественно, что в фрагментарном формате, который предоставлен нам, сложно показать все особенности нашей работы, но, учитывая  математическую подготовленность целевой аудитории, кратко расскажу. Работа кружка включает два основных направления- популизация математических знаний и углубление изученного материала по программе. Сегодня мы хотим предложить вам фрагмент работы по первому направлению. Именно оно в рамках кружковой работы позволяет ставить основную цель на каждом занятии- в математике много интересного и увлекательного, это направление позволяет сознательно организовывать познавательную деятельность- от постановки цели до получения оценки результата. 
В формате фрагмента уместны следующие задачи- сделать лист Мёбиуса, ( студенты уже исследовали его топологические свойства), показать вам эксперименты и фокусы с этим объектом и выяснить практическое применение данной топологической модели.
Уважаемые коллеги, не надейтесь, что вы сегодня будете зрителями, вы становитесь полноценными участниками работы кружка. На столе у каждого- ножницы с закруглёнными концами, клеевой карандаш, салфетка для рук, карандаш. Прошу соблюдать технику безопасности и осторожность при работе с колющим/режущим инструментом.
Показ презентации. Читает стихотворение   студент №1
Лист Мёбиуса – символ математики,
Что служит высшей мудрости венцом…
Он полон неосознанной романтики:
В нем бесконечность свернута кольцом.
В нем – простота, и вместе с нею – сложность,
Что недоступна даже мудрецам:
Здесь на глазах преобразилась плоскость
В поверхность без начала и конца.

Дальше на фоне показа слайдов студент №2  _______________________рассказывает текст:
Данную поверхность открыл Лейпцигский профессор Август Фердинанд Мёбиус. Лист Мёбиуса относится к числу “математических неожиданностей”. Рассказывают, что открыть свой “лист” Мёбиусу помогла служанка, сшившая однажды неправильно концы ленты.
Как бы то ни было, но в 1858 году Мебиус, астроном и геометр, послал в Парижскую академию наук работу, включавшую сведения об этом листе. Семь лет он дожидался рассмотрения своей работы и, не дождавшись, опубликовал ее результаты. Именно так и появилась в 19 веке знаменитая лента Мёбиуса.  Мёбиус сделал  открытие поразительной красоты – получил поверхность, которая имеет лишь одну сторону.          ОдноврЕменно с Мёбиусом изобрёл этот лист и другой ученый – Иоганн  Бенедикт Листинг, профессор ГеттингЕнского университета. Свою работу он опубликовал на  три года позже, чем Мёбиус, - в 1862 году. Лист Мёбиуса считается одним из символов современной математики, а момент его открытия стал началом рождения новой науки – топологии. В некотором смысле слово топология – это наука, изучающая непрерывность. 

Преподаватель: сегодня наши кружковцы покажут  фокусы и  эксперименты с листом Мёбиуса.
Студент №3____________________________________________________
На кружке мы исследовали свойства этого объекта. Сейчас мы увидим, что лист Мёбиуса- односторонняя поверхность. Давайте склеим из бумаги обычное кольцо и лист Мёбиуса. Возьмите в руки карандаш и начните проводить от любой точки кольца круговую линию. Будет ли эта линия на другой стороне кольца?
Нет, потому что лист имеет две стороны- условно внешнюю и внутреннюю. Теперь возьмите в руки лист Мёбиуса и начинайте проводить от точки такую же линию . Вы прошли по всей поверхности листа, не отрывая ручки. Вывод: лист Мёбиуса- односторонняя поверхность.
Студент №4 ________________________________________________________
Что произойдёт с обычным кольцом, если его разрезать посередине?

  Исходный материал – обычное кольцо, склеенное из полоски бумаги.
  Результат разрезания кольца посередине – два отдельных обычных кольца.
       
Сделаем лист Мёбиуса и разрежем его вдоль ленты посередине, пока не вернёмся в исходную точку.Получим одно кольцо, которое вдвое длиннее исходного, такая лента называется Афганской.
Теперь разрежем ленту Мёбиуса на расстоянии в одну треть ширины от края. Получим два кольца: одно большое и сцепленное с ним маленькое.
Студент №5  _______________________________________________________
Сделаем лист Мёбиуса, НО !!!конец ленты перекрутим перед склеиванием дважды  и разрежем его вдоль ленты посередине, пока не вернёмся в исходную точку.
Результат: получаем два одинаковых кольца, сцепленных друг с другом.
 Студент №6
1. Возьмите веревку и завяжите «слабый» узел так, чтобы получилось кольцо, фото 1 Концы веревки вы держите в руках; 
2. Завяжите второй «слабый» узел как на фото 2.
3. Конец веревки, который находится в правой руке необходимо продеть в нижнее кольцо, фото3
4. Этот же конец веревки проденьте в верхнее кольцо, фото 4.
5. Потяните за концы веревки. 
Если вы проделали все в точности как в инструкции, то узел развяжется, фото 5.
Студент №7
Свойства ленты Мёбиуса породили множество научных трудов, изобретений, а также многочисленных фантастических рассказов. Лист Мёбиуса был эмблемой известной серии научно-популярных книг «Библиотечка "Квант"». Он также постоянно встречается в научной фантастике. Международный символ переработки представляет собой Лист Мёбиуса, являясь в философском смысле символом непрерывности. 
Есть гипотеза, что спираль ДНК сама по себе тоже является фрагментом ленты Мебиуса и только поэтому генетический код так сложен для расшифровки и восприятия. Больше того - такая структура вполне логично объясняет причину наступления биологической смерти - спираль замыкается сама на себя и происходит самоуничтожение.
Благодаря ленте Мёбиуса возникло множество самых разнообразных изобретений. Так, например, были созданы особые кассеты для магнитофона, которые дали возможность слушать магнитофонные кассеты с "двух сторон” не меняя их местами. 
В метро ручка эскалатора, не что иное, как лента Мёбиуса, это позволяет равномерно изнашиваться, и продлевает срок службы резины.
В матричном принтере красящая лента имеет вид листа Мёбиуса.
       В 1969 году советский изобретатель  А. Губайдуллин получил  бесконечную шлифовальную ленту, работающую обеими своими сторонами. Он предложил натянуть сделанную из специального материала ленту Мебиуса на два вращающихся ролика и покрыть ее крупинками твердого абразива. Понятно, что такая лента служит вдвое больше обычной.
Для распиливания бревен используется пила, лента которой имеет форму ленты Мебиуса.
Полоса ленточного конвейера, выполненная в виде листа Мёбиуса, позволяет ему работать дольше в два раза.
Даже мастерицы – рукодельницы изготавливают шарфики, закрученные в эту чудо ленту  Лента служит красоте.  Шапки  в виде ленты Мебиуса – снуды. Оглянитесь- и вы увидете вокруг ленту Мёбиуса.
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На кружке я узнал, что существует такой раздел математики, как топология и познакомился с лентой Мёбиуса.
 Фокусами, которые мы вам сегодня показали, можно увлечь не только любителей математики, но и далёких от неё людей. Значит, подводя итог нашей сегодняшней встречи, про наш кружок можно сказать:
Здесь нет пределов, нет ограничений,
Стремись вперед и открывай миры,
Почувствуй силу новых ощущений,
Прими познанья высшего дары.





